મારી 
ખગોાળની અભિરુચિને પાષતાર 
સ્તેહી મુ. થી. નગીનદાસ પારેખને 


મસ્તાવના 


આઠાશ એટલે નયુ' પોલાણુ. આ પોલાણુમાં કયાંક કયાક આકાર 
પદાર્થો આવેલા છે, આ પઘાર્થામાં સુખ્ય સૂરજ, ચ'દ્ર અતે તાશ છે. 
થાળી જેવડા દેખાતા ચ% અને સૂરજ વિષે તેમજ તેજર્મિદુ જણાતા 
ટમટમતા તામભા સ'ભધે સામાન્ય માગુસ થોડું ઘણ «નમતો હેય 
છે, ધૃમકતુમાં આકારામાંના પરિત્રાજકો છે. સામાત્ય મવૃપ્ય ધૂમકેતુ 
શબે બહુ જ ગણું નણુતો હેય છે. બહુ બહુ તો એ પૂછડીવાળેઃ 
તાગ છે અતે ઝે દેખાય છે ત્યારે પૃચ્ત્ી પ૨ ક'ઈક આકત ઊતર જે 
એથી ભ્રાગ્યે « કાંઈવધુ જાષુતો હોવ છે, આજના પ્રગતિશાલ દુનિયામાં 
શાથી ક'ઈકે વિશ્વય ન્તમ્યુવાની «રૂ2 ૨હે છે. દોડધામ કરનારી ધમાલિયા 
દુનિયાને રાતિ ન્નેઈઓ છાએ પષ્યુ ઝો માટેની શની પામે નિર્ગત 
નંથી. આજે ધાંધલ વધી ગયું કે અને ચિંતન ઘટયું ». શાંતિ મારે 
ચિંતનની 9૨૨ છે. ચિંતન સગ્જનદારની અદ્ભુત સ ઇતે તીમ્ખવાથી 
અતે એના વિષે વિચા* કગ્વાથી જન્ગ્રે છે. તાગ અતે આકારને 
નેવામાં વીતેલા સમવને ગતા ક્વિક; કે દઈ નિક ક નઠામે 
ગાભેલો સમવ માન્યો નથી. શલટું હદયને વિશાળ હરવા અને 
આત્મચિંતન માટે એમબે આકારના તાગ ઓને નિદાળવાની જ્તામખ 
કરી છે. એટલુ'-૮ નહિ પણુ ઝે વિષેના મીતા અને કાગ્યામ હ્તન- 
તત્તને! વિકાક થતો ગામે જ. 


છદ 


સારાં ખીશ્' પુગ્તક “ ખગોળ પ્રજ્શ', “ચ, અને ' આલ 
અને ધમ્તી તી પેટે ધૂમકેતુ પષ્મુ વર્ણુનાત્મટ પુમ્તક છે. વિમ્તામ ભમે 
અને વિષયનુ' નિરૂપણુ ગષ્િતી હકીકતો વાળુ' ન બની નય એ હેતુયો 
ધુમકેતુ વિષયક અનેક બાખતે-ગષ્સિતી ખૃષ્ગા, દક્ષા નમણુ, પૃછડીની 
લ'ાઈ, વલષ્યુ સ્હ્ાન્ત, વણું પટના આધારે પૃમડતુની બનાવટનુ 
ગ્હમ્વ, તેજસ્વિતા, કેદ અને ગતિ સિદ્ધાન્ત, ટક્યા ગષુતરી અને એતું 
ગ્વરૂપ, ધરૂમપ્તુમાંયી ખરતા તારા વગેરે-છોડી દીધી છે. આમ છતાય 
સામાન્ય વાચન્રને જરરી ઝોવી ઘણી બાબતોનો સમાવેશ અહીં કરી 
લેવામાં આંશ્મો! છે, ચિત્લો અને સામગ્રીની દૃદિમે ધૂમકેતુ પમ લખાએલુ 
હિંદલરનુ આ કદાચ પહેલુ'જ પુમ્તટ થમે, ગૂઝમાતી બ્રાષામાં તો 
આ પ્રયમ જ છે. 

જનતાને અન્તણ્યા એવા તિયવતે આપણી ભાષામાં ઉતાગ્વો 
હોય તે એ માટે ગ્ચાતા પુગ્તદાના પ્રઠગ્ણા ટૂકા અને બતે તેટલી 
અકૃત્રિમ ભાષાવાળા હોવા જેઈએ. નવા રાખ્રો યોજવા પડે તો તે 
ભારેખમ યા પગયા જેવા ન લાગવા જેઈઝો. વિષવને ગ્જુટ કમ્વા 
અતે તેટવાં ચિવ્રે અતે આકૃતિઓ પણુ અપાવા ત્તેઈએ, ધૃમકેતુની 
શ્ગનામા ઉપરોકત હૈતુ ધ્યાનમાં રાખવાની શક્ય તકેદારી રાપ્પી કે 
વાચકાને “ ધૂમકેતુ ' પસદ પડે તે। એનુ મોટુ શ્રેય વિજ્ઞાનના વિષયો 
ઉતાઈી શકવાની ગૃજ્ગતી ભાષા ક્ષમતાનું ગણામે 

મારા અન્ય ષુગ્તકેની પડે આ પુસ્તકમાં પણુ વિષ્ય-સૃચિ 
આપવામાં આવી છે. 

અતર્મા તામક મડડળની સજૃરિતે આવકાર અનેક મિત્ર, સહાયકા 
અને પ્રશ'સકા સમક્ષ હુ માગુ આ નાનકડુ પુસ્તક મૃકુ છુ: મામા 
બીન્ન પુમ્તક્ાની પેઠે એ પણુ ચૂજમાતી જનતાને! આદર પામે ઝોવી 
ધન્યતા અનુભવવાની મ્વાભાત્રિક લોજ્વૃત્તિ સાથે. 


ગખ્ટ્રષિતા નિર્વાયુ દિન પ] 


૧૯૫૦ છીટુભાઈ સુથાર 


લેખકનાં ખીના' પુસ્તકે 
ખગોળ વિષેનાં 


૧. 


૬. 
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વિશ્રદ્શન (તારક પરિચય) 

આડાશના તારા-નકક્ા 

ખગોળ પ્રવેશ 

ચદ્ર 

ભૂમ'ડલીય સર્યમ્રહણુ ( થી હરિહર ભક સાથે ) 
આભ અતે ધરતી 


રાજભાષા હિન્રીમાં 


૧. 


છિપા ખન્નના 
શ્ર 
દત્ર પછી પ્રકટ થરો 


૧. સૂર્ય 
૨. આપણી પૃથ્વી 
૩. અતતરિક્ષના અતિથિઓ 
૪. પૃથ્વી અને મ્રહ 
પ૫. નક્ષત્ર-દ્રુન 

ઉત્પત્તિ, સ્યિતિ અતે લશ. 
છ. ખગોળચાસ્ત્ર વ. 


અનુક્ર્માણૂકા 


- ગેસ્તાવના 
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પ્રૂમકેતુની તેજસ્વિતા 
ધૂમપતુનું બ'ધામ્ણુ 
ધૂમમેતુ કક્ષા પ્રકાર 
ખન અને મુક્તિ 
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ધૂમકેતુ સક 
પલ્ષઢાતી કહ્યાઓા 

ત્રિલીન થતી કક્ષાએ 
દેહભ'ગ 

જન્મ અતે મૃત્યુ 

કેટલાક પ્રખ્વાત ધૂમકેતુઓ 
હેલી ધૃમકેતુ 
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ધ્રુમકેતુ તૈયાર કરવામાં જુદી જુદી વેધશાળા તર્કથી ચિત્વો 
મળ્યાં છે ઝે માટે ઝોમતા સ'ચાલકોનેર અને પુસ્તક તલવાર કરવામાં 
પરોક્ષ અપરેક્ષ રીતે સદ્દાય અતે ઉત્તેજન આપનાર સૌ કોઈને 


માશાટ માનીએ છીગે 


પ્રકાશક. 




















સોરરહાઉસતેો ધૂમકેતુ 


| ૧૫ નવેસ્બર ૧૯૨૮ 


કે ર 1 યકીઝ વેધશાળા 











જ 
[વિપચ પ્રવેશ 
૪ પૃથ્વી અને આઓકામા 


જે પૃથ્ની પ2 -માષબે રહીએ છીએે તે વગી 4૫ મોરી છે 
એ એવડી મોટી હ ક એના ક£, તજન આતે સ॥ા”ળતા પૂગ ખ્યાવ 
આવવો મુશ્ક્લ # ભાળન સબ્રોમાં ડરીએ તો ગતેક નાના માટા 
પહાડ પર્વતો અને સાગર સગાવગન ધાસ કમ્નારી પૃથ્વી ખૂગ 
વિશા॥ % આ વિગા# પૃથ્વીથી પષ્ગુ વધુ પિરા? એવુ ગ્યાશારા 
આનનરતે અવફાગ પષુ કહવામાં આવે ૪ પૃથ્ની આ તિશા? 
આદજ્ઞાશની અ૬2 સમાએલી «% 

નિશાળ આકાશમાં ચ્રદ્ર, ગૃગ્જ અનં તાગ ચમકે છે એ ગધા 
પૃથ્યીયા ઊચે અને દ? દ દમની વગ્ધુ હમશા નાની દેખાય « 
પૃથ્વીની બહા ૫ સાધ્વથી વધુ ઊંચ આપણ જઇ લાકયા નચ 
જોગન આ આકાગાી પદાર્થો કેવડા મોટા ટે એનો. ખ્યાલ પણુ કેરી 
રીતે આવે # ઝૃગ્જ આપણુતે મગ્મી અન ત્રકાશ આપે % એની 
મગ્મીથી અના, ફળ વગેરે પાક % અતે એ માપ્ને છ૧૬તુ ગા 
તેમન્ટ મનુ ય અવે પાણીઓ ૮. ૬ આ"ખી પૃ વાત છવાડનામ 
મૃમ્જ નાનો શ શકે ખરા ₹ 











૨ પ્રૂમકેતુ 





પણુ તારે ચદ્રનું શુ'? એ સૂરજ જેવડો દેખાવ છે ખરે પષુ 
ઝોના જેવા ગરમ નથી, એ કયા પ્રકાર્તા આકાશી ગોળે દગે? 
પૃથ્વૌની પેઠે એની પર્‌ પુ મનુષ્યો અને જવજ'તુ વગેરે દશે ખાં / ! 





કકજ' સે મકા 


૬. ન્યાકામનેન અક વિમામ 
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અને ત્યારે અધાર શતે અનેક ચગે ટમકતા તાગ શ છે? 
એ ભધા આકાશી આમિયા છે કે ખોજુ કઇ? વગ્જના તે?માં એ 
ખૂધા છપાઇ «41 છે પષુુ રત યતા બદા? નીકળી આવ છે એ 
ખધાતે પોતપોતાનું અવગ તેજ છે “નર્‌? 
ત્ત. સરજ અને મહે 
દેખીતી મતે માટી જષુાતીપૃય્વી વામ્તવર્મા ઘણી ઘણી નાગી 





્ 
ષ્‌ 


૦ 


2. ગૂર્ષ અન સની ઞગ્ખમ 








ટ ધૂમકેળુ 


છે, આકારામાં માળી જેવા દેખાતા સરવ ખરી શીતે ખૂન ખૂરા 
મોટાં છે. આપષ્યી પૃથ્યો જેવી તેગ્લાખ પૃથ્વીએ બેમી કરીએ ત્યારે 
માડ એફ સુગ બની રકે. આવો વિશાળ આ મૃરજ આપણા 
વી અનેક પૃથ્વીમાને પ્રકાશ અને ગરમીનું પોષણુ સહેજે આપા 
રક ને? 

આકારમાં %થ્વો જેવી બીજ પૃથ્વીઝા હશે?! અને હોય તો 
પૃથ્વોની પડે ત્યાં પગુ સરેજ, ચ અને તારા ઊગતા અને આપધમતા 





કષ્યાના «હશે? 

પૃથ્ની જેવી બાજ અતેક નાની મારી પૃશ્યાએ આદાશમાં 
આવેલી છે. એમને શ્રહ્ો કળવામાં અ'વે છે. પૃથ્વાની પેડે પ્રહોતે 
પાતાનુ” તેજ હોતુ નથી. ઝે બધા ગ*્#નાજ તેજે મકાયે છે. 
ગૂર્ષના સરખામણીમાં ગ્રહે ઘણુ! ઘણાં નાના કે. 

સર“ આપણુને પૃથ્વાની આજુળાજુ કમ્તો દેભાય છે પણુ સાચી 
શત ઝમ નથી. પૃથ્તી અને મરે જ સની અઆસપ/સ ફ્રે છે. 
ગુરુત્વાકર્ષષ્યુ બળને ઢાથ્ગે ચર્ષષ ગ્રહોને પોતાની તરફ ખેચી ચગે છે. 


૨ 


ક, ૨. સૂર્યનું ચુરૃત્વાકર્ષ્ણ બળ ૨. મહત ગતિતુ બળ 


ક. 
ગૃવ'ની આસપાસ ફગ્તા ગ્રહોના વેગ અલગ અલમ છે. પોતપોતાના 
તગતે કાગ્ણે મડા ચૂવતા_ ગર્તાકર્ઝુતો, મુકાળલો કરી શકે છે. 
પશ્ણિમ એ આવે છે કે પૃથ્વી અતે ગ્રહો, ગેયમાં કા તર્યથા દૂર 
જઇ પડવાતે જદલે એેતી પગ્કસ્મા કર્યા કરે ૪. છે તરડ જગની 











વિષય પ્રવેશ પ 





પામે છે તેમનો કમ્વાનો વમ વધુ છે અને જે દુ? છે તેમતો ઓધ્ા 
જે. મરણો, તામા અતે બીશન આકાશી જ્યાતિ'પ્રોના ભમણુ માર્ગને 
કક્ષા કહેડામાં આવ જે. 

સુર્યની પરકમ્મા કગ્નામ મ્રહોમાં અતરના અનૃકમે-મુધ, રક, 
પૃથ્વી, મંગળ, મુર્‌, શનિ, યુઝ્નમ તેપચ્કુન અને 'વૃટો મૃખ્ય કે 


૮. નવગ્રહ 
આ પક છુધ એની કક્ષામાં જોક મેકડે ૭૦ માઈતના વેગધી દાડે ૪ 
જ્યારે પ્થ્વી, ગર્‌ અતે 'તૃરરાના વગ અતૃકમે ૧૮-૦૫, ૮ અતે ૩ 
માદલના જે 
પૃથ્વ્રીની પટે એ બધા મહા ૫૦, મમ અતે તાગ ઊમતા 
અતે આથમતા ઇપ્માય હ. દિવિ અતે ગત ગૃગજના કગ્વાથા 








પ દિતમ અન નત 


ક્ક્કક્ક-------------ક 
5 ધ્ૃકેતુ 








નથા પતા પષ્યુ મહોના પોતાની ધરી પટ ફરવાથી થાય છે. પૃથ્તરો 
એની ધરી પમ એક આંટા મારે છે ત્યારે એક સત્રિ દ્તિસ પૂરો 
ચાવ છે. બધા ગ્રહોના ગત્રિધ્વિસ સરખા હેતા નથી. આપલા 
(પૃથ્વી પરનો! ) એક દિવઝ ૨૪ કલાકતે છે ત્તયારે ગુરુ અને રાનિના 
દ્વિસ લગશમ દસ કલાકના છે. સવની જેક પામે આવેલા લુધ 
મહતો દિવસ આપણા ૮૮ દ્તિસ જેવડે લાંબે કે ! 

ચદ્રના વાત સાવ જૂટી કે. એ દેખાધ છે તો સૂગ્ટ જેવડા 
પૃણુ વામ્તવમાં ઘણે! ઘસેર નાતે છે. થતું ડે અપી પૃધ્લીના 
પચાઅમાં ભ્રાક જેટલુ છે. 

ચદ્ર પૃથ્ત્રીની આજબાજ ડડે છે. ચદ પૃધ્વીતો ઉપગ્નદ દે, 
પૃથ્વીની પેડે બીન્ન ગ્રરાને પણુ ચળો અ ઉપમશે છે. ગે ગધા 








૬ ગળ જે ચરી સાપે 

શાતપોતાના સાના ગરૂતાટર્જણુને વશ સડી એમની ચારે અ'જર 
કર્યાં” કરે છુ. પ 
શ. તારા અને સર 

આડાશમ: નરી અ.ખે દેખાતા તરરા મારા પંચ બુચ, સડ 

ઝઝ્ળ, ગુર અને રનિ અ. આ પરી ગરુ સૌથી મેણટે કવ છ 2? 








વિષય પ્રવેશ 


ફ્ર 








ક જર: “મ 


ક પાચ ગ્રસી-બ4, શુક, મ ગળ, ગર અને શનિ 


૮ _ ધૃમકેતુ 








પૃ્વો કરતાં ૧૩૦૦ ગણે! મોટે છે, આમ ઝતાંય .ગેને અતે બીન્ન 
નધા ગ્રહોતે મેગા કરીઝો તો પણુ એ બર્ધા ચગ'ની બરોબરી કરી 
શકે એમ નથી. સરન અને ગ્રહો વગેરે મળી ૧૦૦ ભાગ માતીએ 
તા સૂય ૯૯૦૯ જાગતો છે «યારે બાકીતુ' જગત માને ર 


ભાગનુ'છે (જુમો ચિત્ર ર ) 
આકાશમાં રતે દેખાતા ગધા તાગ નાના મોટા સર્યો કે 


ન્ન 








૮. આપાત તારોવિશ્વ. ઝ ઝૂચતુ સ્થાન દરર્દવ જે. 








વિષય પ્રવેશ હ 





ઝર્કના હિસાબે કો આપનમાશો ઘષ્મા ખો ૬? જે માટેજ આવડા નાના 
રે માય છે મર્યતુ પૃ?વીયી અતમ સવા નવ કરડ (૯,૩૦,૦૦,૦૦૦) 
શાર્ધલનુ' ઝે ઝોનદ સિવાવતે!, પામેમાં પામેનો બીલ્ત તારો# ગા 
ગમત? (આકાશી ઝેકમ્‌) ફરતા 2,૦૦,૦૦૦ ગભ! દુગ જે 


આનરાના તાગઝોને પણુ, સૂર્યની પેઠે મહ ઉપપ્રહશ ભા મડળ 
દ્વમે % કમ એ નનણૂવામાં આવ્યુ નથી પષ્યુ જે ગધા, મુગ્જ માથ 
કોક મોટો તામ દૂનિયા અનાથ છે અતે એના અભ્યો તરકિ ઝા તાગ 
વિ73ના “કેન્દ્રની પગ્કન્મા સ્લ્યા કેગ - * તાગએની આ દ્નિયાન 
આદાશગગા વિશ્ન નહે જે ઔદોશમા નની આપ્ય તેમન દુમ્તીન 
વડ નતા જે તાગ જજાન જે તે બધા આકારાગગાવિશ્વના તામ્મ 
૭ આકારગગાવિશ્વમાં ગધા મળા બે. અમજ જેટલા તારા હ 


શ ચૂર્યમ'ડળ.. 


પિક્વતો આટલો સામાન્ડ પગિગ્ણ ઝગ ઘીધા પરી થાડી ફઇ 
સડળની પણુ વાત ઢરી તેઈઝ * પ 
ક 


ગૃર્જમડળમાં સૂર્ય અધિ'ડાતા ફે.નએની આસપાક ફ્ચગ્નાન ગ્રાથ 
અને ઉપમ્રહા ઉપર્ગંત ઝેના મડળમાં ગેકકડા ધૃષકતુ અને ડરાડા 
ઉકા (“મગ્તા તારા) 5% જિદ વા ગરૃત્વાટર્ષ ગને વગતર્તો ગ્રગ્જની 


પન્કમ્મા ૩?તાં મ છે. % ૨ યુ 


ક « 
નિમળુ અધા-ી ગતે આકારમાં તેન સાંગાય પાથકી લુષ્ 
ચ૪ ”તાં ઉ*્કા નમે ડા જ ગે આપણેય લયી ઝેન બગ્તા 
તાશ ફહીઝ છોઝો ધૃમકેતુ “ઉલ્કાથો બ્લ ત્રકાર્તો આકાશી જ્યોતિ 
જે મામાન્ત નૌતે ધૂમથ્તુ હસેશા;દેખાત્તા ભાતા નથી એ કાગ્બે 
અનંતરાય તેમન ઉત 1ના મહિમા એન્‌ રષ અલૉકિક લાગવાયી 
તાશ «યાર ધૂમકેતુ દેખાય હ ત્તાર ત્યારે નનતામા; રૂઢઝ્ઞબ્કારેને 
કામ્ણે ભયની લાગણી શાસ ન એને કટ્રા અમગળ ચશે એની 

* સમાષ નગ પડા ત્લાદરાદા 











૧૯ પૃમકેતુ 





આશ કાએઝા સેવાય છે. 
આમ છતાંય ઘના લોકા એવા છે ક 'જે વહમનાં નળમાંથી 
છટી સત્યને શોધવાનો પ્રવત્ન કરતા હોય છે, આકારના પમ્ત્રિશ/કા 





૯. રેલીનો ધૂમકેત 
તરમાં ધૃમકેવુએ ગિવેવુ” સાચુ” રહ્ય ન્તણુવાની ઘષ્યાં જણૃતે ઇને? 
હોવ છે. પ્રમ્તુત પુસ્તકનો હેતુ એવાં ભાઈમેનોના સાન-વિક્ડ#તી 
સાધનામાં થાડે અગે પણુ સહાયજ્ૃત નીવડવાને! છે. 


ર્‌ 
દ્‌ 
દશન 

આદ્રાગમ॥ ચર્ય. ચ% અને તાશ પ્રકામ જે. ગરજ કોઇ સવાકે 
8. ર૬ અને સાજે આંયર્મ છે. વાછા ન ફાય ત્તે નત ચદ્ર અતે તાગ 
મ્રડાગના ભઇ! શહાય છે, સુર્યના ગોમવા-આમથમવાથી, ચ દ્રરી કળાગામી 
અને તાગઝાના ટમટમાટયી આપણ એટલા ગધા ટેવાઈ ગવા જીરે 
કે આપપ્મુન એમના એ થીતના અન્તિત્તમાં ફશ ૪ નવાર ભન્લુ 4 
અજુગત લાગત4 નથી. પૂનમ પછી અમાસ અને મિવાળા પ ! 
ઉનાળા આવવાના ઝામ આપણે સમજ ૦૮ લીંધેબુ છ આમ 








૨૦. ગૂર્ષગ્રહણ 








૧૨ પૃમકેતુ 





છતાંવ આકાશમાં કદી કદી આથ્રર્વકારક બનાવા ન્તવા મળે છે. 
અને તાર આપગ, થોડા સમય પૂરતા પણુ ગમની બાબતો સમજવા 
કેરાઇઝ છીએ, આવા ખનાવોમાં યર્યચ'નાં ગ્રવણુ, ઉલ્કાપાત અને 
ધૂમકેતુ દર્શન મુખ્ય છે. 

ધૃમકેતુ ચરક, ચદ્ર તારાની બેકે રાજ્તે! થનાવ નથી, ઉટક! 
અથવા ખમ્તા તારા ૬ર્મજ ખરતા હોય છે પણુ વિશેષ ઉલ્શખ 
મોાગ્વ તેજસ્વી ઉલ્કા કયારેક શવા મળે છે. ઉલ્કા અતે ધૃમકેતુના 
દર્શનમાં ભારે ફરક છ, ઉલ્કા ન જેઇ હોવ એવા ભાગ્યે જ કાઇ 
માણસ મળશે ન્વ્યારે ધૃમક્તુ ન જમો હોય એવા ગે'ડો અતે 
હ”નરા માણુસ મળશે, 








કેનન ન્ય --. 
ભજી 
??. એક -ખરતી કલ્પ 
વાસ્તવર્મા દરક વષે થોડા યૂમકેણુ થાનુ' વાંચવામાં આવે છે 
રી આંખ, સગ્સ રીતે નનેઈ રાકાવ જોવા ધૂમકતુન્‌” દર્શન 
ગાળે-પગીમ તીસ વરગૅ-થાય છે. અને ત્યારે પણુ એ 
મહિનાઓ સુધી આકારમાં 





પૃષમૃ 
શ્ય 
“ચદ દિમિંકા ચાંદની? જેવુ હોય 















દર્શન શટ 








દેખા રેતામ ધ્ૃમક્તુ વિગ્લ હોવ છે. ત્રડતુનાં વાદળોને લાધે તેમ ૬ 
ધ્ૃમપ્તુઝએ7ા સામાન્યતઃ પરોટે જા ગપ્યા સમયે દેખાતા હોય છે 
ઝો કાગ્ગે ઘગા માષખ્મો એમના રર્ચનથી વ'ચિત 2લભાં હોવ એમ 
ભનવુ' આવ મ્વાભાતિક છે. 
મતનું મ્રદ્ભ્મુ હવ ત્યાર મદ્ષ્યુ-કશન કરી અપવિત્ર બગી 
જવાની ભાષ, થયાં માખ્મો, ઘરનાં બાશીયામ્મા બધ કરી ચૂપચાપ 
ગોદડિયું' મ્રહગૃ પાળે છે, પષ્ગુ ધૃમકેતૃની બલા એ રીતે ટળતી 
નથા ધ્ૃમકેતુના દર્સનમાં અપવિગતા નથા પણુ ભય ઝલ છે 
ગ્રદ્ષ્યુની અર્પાવત્રતા મ્નાન ઢરતા જ દૂ થઈ #નય છે, પષ્યુ ધૃમકતુમાં 
ઝનુ નથી, વળી મહષ્‌ નેનાગ્ત જ માત્ર ગ્પર' કમ્તુ લાગે 8; પૃમકેતુ 
જનાઃ ન નસ્‍તનાર સૌને સામૃહિક રીતે ભય પમાડતો જેતામાં આવ્યો 
«. અભગષુ અતે અનાન માખમાની વાત જવા ૬ઇએ તો પખ 
વૃમધ્તુ-ઉટવથી *ગતમાં અનિષ્ટ પેદા થશે એવુ માનવા મતાવવાવાળા 
અક નાનો બુદ્ધિજરી વર આજના વિનાનયુમી દુનિયામાં પષ્મૃ 
માજૂટ છે. 
અષવિત્ર મવાની બાક ચુષચદ્રના પ્રહ્ણ વાની ઈચ્છા ન કરી 
હાય જોવા વષમ માષ્મુસ દગે પુ ભમોતાદક પૃ્મકતુતે ન «મા 
હાવ એવા ડમનમીગ ભાગ્યેનટ કોઈ હગે હમષાંજ ઇ. અ. ૧૯૪૮ 
ના! નવ.-ક્મિ.મદ ઝક મે!ટો ધૃમકેતુ દેખ્મામા હતો. અનેક લોષાએ 
અન નમો હતો. તે અગ્ચ'તા વર્ત્માનપત્રોગ ધૂમકેતુ શુ છે અતે 
એ શ્વારં અને મ્યા ક્ર દેખાયો હમે વગેરે વિષે અનેક વિંગતો પ્રકટ 
4ર હતી “મા દર્સાધ ક & વ્યક્તિગત મનુષ્ય બીઠપ્મુ અને રૂઢિચુસ્ત 
ભલે હોય, મામ્દિક ડપમાં ગો સત્યતા પ્રચ'સક છે. 
ક્ૃમકતુ એોચિતેો! નજરે પડે દેર આગલે દ્વિસે એના વિષે 
૮૪૦૮ અણૂૃત્રા? ન હોય અતે શીજે ઠ્િવિમે એ એકદમ દષ્ટિએ 
પડ કઝ આામાન્ય રીતે આમ નજ પડનારા ધૃમકેતુતે પૂછડી 
જટ જે. જુગ 00% ર પદ, રટ જ્મ છ જેેત્સસરેરઉન જળ 


સ્ક્------------------------*--------ક 


૪ ધૃમકેતુ 


ભેકદમ વધી નય છે એટલુ નહિ પણુ એ પૂછડી જેમાથી ફ2 છે 
તે ધૃમકેતુનુ' માથું' પણુ સરસ મળન ચળકતુ' ભતી નય છે. પત્તુ 








ઇ૮ઃ-- 


૨૨. (૯૮૪૮ને। ઘૂમકેનુ 
ઘુમકેતુતા આ ખેલ થોડા જ દિવસ ટકે છે. ધીરે ધાંગ એની પૂછડી 
ટકી થતી નય છે અતે છેવટે એ અદશ્ય થઇ 4નવ છે, પૂછડી 
વિનાનું ધુમકેતુતુ' માધુ થોડે વનત આકારમાં દેખાય છે ખર્‌ 
પૃષ્ગુ પૂછડોના અભાજે ઝેને નરી આખે ઝડ શોધી ન ગાવા 








દશન યપ 


રાકાનું નમા. 


111 
ન્મ પિ 
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૬૩. પૂકડીની વતઘટ 
છૂષટ ઈ ગ. ૧૯૧૦માં દેખાએલા મખ્યાત રવી પૂમકેતુની 
ગક્રિવ ગ્દ્થો જૂન ૧૧ સુધીની, થાડા થાડા ક્વિસતે આંતરે 
વીધેલી ૭બીગોા આપવામાં આવી છે. ચિત્ર પગ્યી જણાય છે ક 
મે માસની અધવચમા લ'ભપુચ્છ બભનતેલા જો ધૃમકતુની પૂછડી 
જૂનની અધવચમા સાવ ટ્રકી ભની ગઇ છે અને તેથો માથાતો ભાગ 
ગાળ ૬5 «ડા દેપ્પાય છે. 





૩ 
સ્વરૂપ 


તૈજસ્વી ધૂમકેતુ પાઘડીમાં પીછુ' ખોસેલા યા બાગલાવાળ! 
પ્રકાશના ધાબા જેતે! દેખાય છે. બધા જ ધૂમકેતુગોતે પૂછડી હેવ 
જે એવું બનતું નથી. ઝાંખા ધૃમકેતુક્પમાંથી ધણાને પૂછડી હોતી 
નથી જેટલાકની પૃછડી દૂરબીનમાંથી જેવા છતાં ધણુ નજરે ચડતી 


1 


1 1 
પ ુ 
રિ 


૨૮. પૂછડી વગમ્ના પમકેતુ 








અવ૩્પ ૧૭ 





નયો એના પૂમયતુ ગોળાઢામ નાના વાદળા ડુમ્ડા જેવા વાગે છે 
પ્રૂમકેતુમા સામાન્ય રીતે «ગુ વિભાગ હો ૬: ૧ નાભિ, ૨ 
માથુ અતે ૨ પુચ્ઠ ધૃમકેતૃતૃ પૂ્ડુ «થી ફૂટે ૭ તે ગોળાકામ 


જ 


1૫ નાભિ, માપ્ર પૂછડી «તે ધમશ્તુ 

ભાગ ધૃમકેતુનુ માથુ કહવાય ૬૮ માથાના કેનદ્ર ભાગની આજુગમાજુના 
થોડા ભ્રામ કે જે માથાના બીન્ન ભાગની ગગ્યામભીમાં વધુ ચળ 
શ્તા દેખાવ છે અતે નાભિ -હંનામાં આવ છ નાભિ તાગ જેવાં 
રખાય હ ઝૉ નાની પષ્મુ અત્તત ચરતી હાવ હ 449૪ 
પ્રમપ્તુઓમાં નાભિ થય ૬ શઝું ગનતુ નથી કેટલાકમાં ॥ભિ 
સુદ્તે હોતી નથો «તાગ કટવાકમાં મેથો વધુ પગુ નાભિએ હાય ૬ 
એથી ઊતટુ કેટતાઠમાં ધૂમકેતુ-દરરનની શડગ્યાતમાં નાભિ દખાતા 
નથી પણુ ધૃમકતું જેમ જેમ ઉજળા ચતો નાવ દ (સૃગ્જની 
નિકટ આવતો! «વ 5) તમ તેમ ઝા આ 12 નેતા કપ્ગુાધ $ 

નાભિની આ વિચિત્ર ॥ રાન આભાગાં દ ગાના કઇક ખ્વાવ આરી 
નકમોદ ૬ મોટા મોર! દૂગ્બીના વઃ તપામતા નજદીકના આકાર! 
પદાર્યન દૃઃમગીન દ્રાસ વછુ વિમ્તારા ગકાડ અમ ૬ 4 ઝા 
ઝીતે તપાસતા માલૂમ પડયુ છે ક નાશભિનુ &દ વિમ્તરેવુ દે માત્તુ નથી 
નાલ ધુમ્મસની પાગ દેખાતા ઘગ જેની ન દેખાડ ઝે આ દર્શાવે કે કે 
શૃમકેવુમાં કદાચ નાભિ જેડ કરુ છજ નહિ માયાના કન્દ્રવાળા 
સાગ ખીશ્ત બામ વ સસ્ખામણીમાં વધ પડતા પ્ર 1ગિત £ ૬ અન 
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1૬. વધને1 બૂમકેત 











અત્રફપ ન૧૬ 


કદાચ જો ૬ામબે જ ત્માં નાભિ હોવાનુ” સપ્યામ છે. 

ધૃમમ્તુત માથુ ગોળ યા લનગેઈઇ છવ ષે. ઝો નાભિની 
આજ્તાજ આવેલા વાદળ જેવો વિભાગ કે, એમાંમી ધુમડેતુન્ને 
પૂછડી પૂર છે, મામુ' અતે પૂછડી અલગ જેવાં દેખાય છે ગગ ખરી 
રીતે મ બને ગેટ સળગ નમ્તના વિજામ ભાત્ર છે. કેટલીક વાગ 
પૂછડી થાથાથી દૂ? જડી ગમેલી જ્ષ્યાય જે. પણુ બોજે *1 વીજ 
દ્િવચે એ માથા સાથે સભાઝેલી અતે બણીવા2 ખૂભા પહાળી થલી 
જેવા મળે છે. સામાન્યત. પૂછડીના પ્રમાયુમાં પૃમકેનુનું' મમ્મુ નં 


પટ હય જે 





૧૯ સપર ૧૯૦૭ 99 સપ્ટે બથ ૬૯૬૮ 
રછ્ધ મોર હાફગના પમકેતગા ઝ્પવિકાખ 
ધ્રુમકતુતી પૂછડી માવ હલકા અને પારદર્ગક ધાયૃતી “તેસો, 
આછી પકારારેડ જેવી હાય દેર ઝેર સાવ થીધી હોતી નથી પપ્યુ 
કાક વળાંક લેતી ન્યાય છે પૃમકણના હિઞાબે ધૃમકેતુયો સૂ 
જે“દિશામાં હોય જે તેથી શલરી દિરામાં તેનો પૃછરી ર જ, 
જબૂમકત જેમ જેમ ગની વધુને વષ શમ જતો ભજ ક તમ તમ 





ઇઝ 


૨૦ ધૃમકેતુ 








ગો વધુતે વધુ લાંબી તેમ જ તેજસ્વી બનતી જાય છે, સૂર્યની પાસ 





૨૬ જીકટેબર ૧૯૦૮ _*₹ ઓડફ્ટાબર ૬૯૯૮ 
?૮. મોર હાઉસના ધૂમકેતુના રૂપતિકાર 
પહાંચ્યા પછી, ધૃમકતુના અર્જમાં દૂ: જવા માથે એ ટ્રડી અન 
ઝાખી ભનતી જણ આખરે અલોપ થઇ «નય છે. 





૧૯ ચમદનૃની પૂછર્ડીની વધધટ અને મ્કિતિ 


જ૪ 


શૈધની વાત 

પ્રાચીન સમયમાં ધૃમકતુ કાઇઓની નજકે પડતો! ત્યારે એના 
નાધાયાની વાત #ત8મ મતી આજની પેટ તે અમમ ધૂમકેતુઓ તે 
નોધવાની ડાઈ ચિંતા કગ્તુ નહોતુ આજે તે! ધુમકેતુઓાત ગોધવાની 
વરીકાઇ ચાલે « તરૂષ્યુ ખગોળશાત્ત્રીા પાતાના દૂગ્ગીન વડે 
આખા આશકાગતે ખડ ખડ રગ તપામ દ, અત ડડાવ ઝાખા ગોટા 
જેવ *9ક રે માવ તે! ઝે ધૂમધ્તુ ૬ કે રાહ એ સમજતા થાડા થોડા 
શ્વાકન આતરે ઝૉની તાનગામાની ગ્થિત અને ગતિવિધિ નિહાળ 
45 આદ્રાશના તાન અમાન્ય રીત જોકસનખી ગતિયી આઠાર(યાત્રા 
કમ્તા થવ ૬ તાનઓ ના હિસાબે ધૃમકેતુ આપષ્યી ધષ્યા ૦૮ 
નીક - તથી એમની અતિ અઃપ હિલચાલ પણુ તારાઓની 
પૂટ ભૃમિ પર જવદી «જણાઇ આવે છે દેપ્મામેવા ઝાખા પદાર્થ 
ધૂમકેતુ જ છે એવો માતરી થતા ઝોના સમાચામ નજદીકની 
તધગાને તામ્થી મે!કલાની આ વવામાં આવ ૬ 

મોઢા મગોશાત્ત્રીએા રામે એકવા ધૂમકેતુઝાન ગોધતા બેસી 
મડા જન્લા સમય “વતો નથી આથી ધ્રમકેતુની શોધ માટ, 
મમને, દુઃ શન વડ વડાએલી કયોઓઆ પર આધાર ગખાવો પડ છે 
આ.શના કાઇ કાઇ ઝત પિભાગનુ શિકીક્ષચૂ ઠગ્તા પાઈ ધૂમકતુ 
ઝડપાઈ ન્નડ તો. ત પાતાની કાષ કેોટરાશ્રાફની પ્લેટ પર 
કિત ફર 2 ૬ અતે એ ?તે ઝના અત્તિત્વની પાકો ખબમ 
4ડી “નડ કે પષુ આ ખગમ મેળવવા ફ્રેટાત્રાકફની પ્લેટ ધોવાઇ 
ઝની ચામત્રીની તપાસ ચા4 ત્યા સુધીની 216 જેવી પડે છે તરૂષ્મુ 
ખત્રાળગાસ્ત્રીઝા વડ શોધાતા ધૂમકતુગોાના હિસાબે અ ગોધ સારી 








શ્ર ધૃઞકેતુ 





પેદના 1વેલજાવાળી ગષ્ણાય. આમ છતાંય એને એટ ભૌછ રાતનો 
ફાવદો છે અતે તે ધૂમકેતુના સ્યાન અતે સ્વરૂપના ચાકસપનાના છે. 

ધૂમકેતુની શોધ માટે તરૃગુ ખગેળશાસ્રીએ જે દૂરબીન વાપ 
જે એના અહ્ષિકાચની પ્રવર્ધન શકત એાછા પણુ આકારના વિભાગ 
ગમાવષાની ( દષ્ટિક્ેત્રની ) રક્ત વધારે હોય કે. આવાં દૃરબોનાને 
કતુગાધક દૃગ્બોનો કહેવામાં આવ છે. આ દૃરબીનાતા મેરે ફાયદો 
એ છે ક એેમની વડે આકાશના માટા ભાગનુ' નિરીકષખ્નુ ઝપાટ બધ 
મઇ શકે છે. ધૂમકેતુ સામાન્યતઃ સૂર્યના! નજદીક આવે છે ત્યારે 
રખાતા હોય છે, એટલે ધમપેતુ સોધદા એમનાં દૃરબીતો વડે સયના 
આજુબાજુના આકાશી વિસ્તારની અત્યત પરિશ્રમ અતે કાળજપૂર્ચાપક 
તપાસ કરતા રહૈ છે. 

મે।ઢા દુરળાન આકાશના ગૃદ્મ ભાગતે વિસ્તારી બતાવનાર 
હોવાથી તેમ જ સર્વથી આજુબાજુનું આકાર ઉષા યા સ'ષ્યા સમયે 
પ્રકાશિત રહેતું હોવાથી એમની વહ જે બીએ લેવામાં આવે જે 
તેમાં ઝાંખા ધૂમકેતુમાની કાપ સ્પષ્ટ રીતે ઊઘડી આવતી નથા. 
આ કામ્ણે, તરૂણુ ખગોળ-શાસ્્રીએની શૈધના મુકાબલે, માટા દૂગ્બીન 
વડે ધષ્યા આછા ધૃમકેતુ પકડી રાકાય છે. મોટા દૂરબાનાતી આ 
અશક્તિ, આજકાલ, એમના કેમે? વિશાળ દજ્ટિ-ક્ષેત્રના કાચવાળા 
ભનાવી દૂમ ફરવાના સયત્ન ચયા છે અતે જેમાં મારી સકળતા 
મળી છે. 

આગ છર્તાય કેટલીકવાગ ઝોનુ બતે છે કે ઉપરોક્ત બ'ને મકારતા 
ખગેોળ-શાસ્રીએા નવા ધૃમકેતૃ શોધી કાટે તે પહલા કેઇઇ આમ 
આદમીની નજરે ચઢી જઈ એ કશોધાકેલે હેમ યાય છે ઈ સ 
૧૯૧૦ અને ઇ. સ. ૧૯૪૮ના મે!ટા ધૃમક્તુઆ આ રીત જડવયા 
હતા. ઈ સ. ૧૯૧૦ વાળો ધૂમકેતુ સૌ પ્રથમ, દક્ષિણ આફ્કામાં 
ઝહવે રગ્તા પર કામ કરતા ત્રષ્યુ મજૂરોની દષ્ટિએ પડતો હતો «યાક 
#£ સ. ૧૯૪૮તે જેતાગએ ગ: બે એક તે! વિમાનીઝો પગ હના! 








માધના વાત ૨૩ 





ધૂમકતુના જડવાતે! આધાન ઝો | તે?ગ્તિતા અતે એની ચાલ 
19 આધા? ગખે છે ન્ટવાક ધૂમતતુ મર્યની પક્ટમાં એ રતે 
*ખારે ૬ ક ઉષા અ'્યાના તે#માં એમને ન્નઇ શમતા જ નથી 
ગથી ઊતડુ કેટગાક ધૃમકેતુ ઝાખા હાવા 11 પથર 1 નજદીક થઇ 
1મ12 થવાના ઠાગ્ણે શનઇ મથા ૬ ગર્સશ્રહયુ 1 1ત [મુ પૃમકેન 
9 વાતા મભવ ગ્ય જે 
ડૃમકેતુ । રોધ ઉત્તજ૪ક ગસગ ૬ ધૃમકેતુ #ડથાતા સમાથાઃ? 
મળતાન મ્રદ્નોની ઝડી વગ્મવા તાગ ૬ «ડેના ધૃમક્તુ તદન નવા 
મહમા! ૬ કે નવા તેગામમાં કાઇ પુમણા «તિ? જડેના ધૃમફેતુન 
પૂકુ કવઝુ લાજી છ ધૂમકતૃ કેટલા [વસ દેખાગૅ 21 કડી તગ્ક 
યક ૬ ફયા સાથે અના ભટકાઈ પડવાના ગ ભવ છ ખરે્‌। વગે? 
આ વાવા પ્રશ્નોના ઉત્તમ ધૂમ તુ ગાધ [છી થાડા [વમે આપા 
શાકે મેધ પકી ધૂમકતુના મે 1મ્‌ વિસા આદાશી મ્પા 1 પગ્થા 
11 ક્યા ણિશિત કગ્નામાં ગાત ૬ શ્થા નિશ્ચિત સ્‍ગ્વાનુ ઢામ આપી 
દુણિ॥ 1 ખગોળશાત્ીઓઆ ભગા મશીન શ* ૬ છ્ક્ષાનુ ગગ્ગિત કગનાગ 
1ગાળનાસ્રીમોમાં ભાગે ચા મી «મં ૬ આ કરીફાઇ ન્વાયયશ્ત 
1ને શ મારે કક્ષા-ગષ્સ્તિ શાર * વાળો! અમુક ટિમ ગ્ગવતામાં આવે € 
ઝ 1વગ॥ ઇમતેતા સમ4 પહતા બધા [ગેોળશાસ્રીગાને, નવા 
તૃમક્તૃ વિષેના પૂરતી ગશિતા માહિતી તાગ્યાં મા।્લાવી આપવામાં 
વ & તાગ મળ્યા કકી પિધાગિતિ સમમે ગષ્સ્તિ ગણુવાનુ શગ 
ચાય ૬ અનો તહડનામાં 4થલી તકે પૃમકતુીી ક્ષા નિશ્ચિત ર્યાના 
11? તામ્થા મૃખ્ય મય 1 4હાચાડી આપનામાં આવ છે કક્ષા | 
શમાચાઃ ગાકદા કમ્નામ ગે મુશા મથક છે ગોક હોતેન્ડ॥ કોપ! 
5 1 વધશાળા અતે બીજ અમેચ્કિ | દ્વાર્વડ વેધશાળા 
'બૂગામશાસ્્રીમોાને મોક્ગડામાં આ પતે! તાગ્થ ક્ત નોચ 1માણતે 
ભન ૬ 
પ્યુપક્ક સે, ૬ક ખસ, જગ્ય સેમ ક મદ ભ સમ 





દરક્કડતતકડ્ઝડટઝઝકક્કન્ઝકડડકકકકઝ્ડટકનઝઝ્લક-ક 
ફ્૪ ધ્મકેત 





૨૨૫૧૩ ૮131૦૧ ૨૦૧૫૩ 2૦૦૫૬ ૭૬૫૦૩ વિરેઝ સ્ટ્રામજેન.' 
આખો પૂરે; તાર નાચે ગ્રમાણે વાંચી લેવામાં આવે છે. 
૧૧મા વતે પૂમકેઇુ, ડેન્દ્રરોધક એકાબ્યાસી. એક્ઝેળર 

૪ (૧૯૪૦), ૧૮ હલાક ૪૯*૦ મિનિટ, ત્રીનીચ મધ્વકાળે ઘૃમકેતુનૃ 

સ્થાને વિઘુનાંશ ૧૦ ક. *૦૩ (મ. ૩૧૧ મે'.; કાન્તિ - ૨૫” ૧૩/ વ૧*, 

ગતિ પૂર્ષ ૬ મિ. ૫૩ સે.; ઉત્તર ૦” ૫૬ (ગજની). સરકે 
દિરાઝ [રોક્યો )તો ગ્ટ્રેમજેન (કોપનરેંગન) દારા પાડવેશે, 





ક 


૨૦. વિભિત્ત કક્ષાઆ-બહારથી અ દર «તાં 
૬ અસીમષથ, ૨ પરવલય, 3. ૪, પ દીર્ધજત્ત 
કક્ષ ગષ્યિત કરનારાએ પૃમકેતુની કક્ષાને પરવલવ કક્ષા માની 
ગશિત કરવાનુ' શર્‌ કરે છે, આ રીતે સાધેલી કક્ષા દારા ધમકેતુત 
થોડાં અડવાડિયા પૂરળુ” કામચલાઉ મ્યાન મેળની શકાય જે. ધુમકેતુ 
છેક લેવલે દેખાતે! બધ યાય કે ત્યારે જદા જુદા ગગિતીકએ 
શોાક્લાવેલી બધી કક્ષા ગષુતરીએને ભેગી ક! નિષ્યાત “ણુકાત 








શોધનો વાત ૨૫ 


માપવામાં આવે છે અતે ઝેના આધાડે ધૂમકંતુની ચોક્સ કહ્યા 
નિંશિત કરી «નહેમ કમ્વામાં આવ જે. 


પ્‌ 
નામકરણ 


ધૂમકેતુના નામ ત્રષ્યુ પ્રકાઝ પડે છે ૧. એના ગોધટષટ થા એના 
િષેનુ' સ મ્રાધન કગ્ના2ના નામ ષમ્થા--ેમકે ડેનાટી અને હેલીના 
ઘ્રમપૃતુ, ર્‌ વર્ષ ભાગે ધૃમકેતુ જે અનુક્રમમાં જડયો હોય તે પગ્થી 
દ્ર. ત ૧૯૪૮-૧૨,“ આ ધૂમક્તુ ઈ સ ૧૯૪૮માં દેખાએલા 
ધુમકતુએ। પૈછી બાગ્મે! હતે! ઝોની પહેલા દેખાઝોલા ધુમકેતુગો। અનુકમ 
૧૯૪૮ ૨, ૧૯૪૮ જસ ૧૯૪૮ 4, વગેરે હતા ૨. ત્રીજ રત ધૃમકેતુ 
ગર્જની નજદીકમાં નજદીક પહોચવાના ( નાર્ચજિદૃયા આવવાના-જુએા 
ચિત્ર ૧૯) ક્રમ પગ્યી નામ પાડવાની છે ઉ ત 1૮૫૮-દ૬તો 
પૃમકતુ ઈ સ ૬૮૫૮માં દખાએલા પૂમકેતૃમા ધક નાચબિદુએ 
પહોંચનાગ ધરુમકેતુઓમા છઠ્ઠો ધૃમકેતુ હતો બી? પાચ એનાથી 
વેલા નીચબિદુએ પહોચી ચૃક્યા હતા 

અત્યાર આ જ્ેત્લી પદ્ધતિ વધુ પ્રચલિત «૧ યૃમમથતુના ગણે 
નામ આમ આપા ગકાય ૧ ડાના# 2 1૮૫૮ છ અનત 
ડ ૧૮૫૮-૬૬, 

કટી કદી એક જ ધૃમકતના ખે યા વધુ નામ પડી નય છે 





ક 19538 | (૬૯૪૮ને। બારમે। ?. ૨ જ ખૂમકેહ હ મેરા ૧ હોતો નથી. 
અવુ ષણ બને કે શ ઘૂમકેહ તે વર્ષનો. ૧ બને યા અ ધૂમકેતુ તે વધે 
નીચબખિદુએ ન પહોચતા બીનેટે વષે તે કિદુએ પોચી ૨૦૦૪ અ અને 
૨૦૦૫૬-૪ સવા નામ મેળત 





ફદ ધૃમકત 


દા ત. પોન્સ--લક્સ ધમક. આ મૂમકતુતે જાન્સે પહેલવહેલો 
₹. સ. ૧૮૧૨માં રોધ્મા હતો અને પાછળથાં કયાગ એ ૬. સ. 
1૮૮3માં દેખાયો તાગ એના શોધ બકગે કરી વતા. 











સ'ખ્યા 


દૃઃળીનની મોધ ૬. સ ૧૬૦૯માં થઇ. તે પહેલા જેટલા 
ઘ્રુમકતુ સ્‍ેવાયાનુ નેણધાયુ' છે તે બધા નરી આંખે ત્વવાઝેલા તેજન્વી 
ધૃમપ્તુઓ ક. આવા ધૂમકતુએઓની અખ્માં લગભગ ૪7૧૦ની છે 
પાછળથા દૃગ્ખીન વડે પૂમપેતુઝેય ગોધવાનુ શર થયુ જોટલે અનેક 
ઝાખા ધૂમકેતુઓ પમ દષ્ટિગ પડયા છે ઈ. ગ ૧૯૨૫ સુધીમાં 
ગોધાકોલા ખધા ધૂમકેતુઝોની સ ખ્યા લગભગ ૨૦૦ની હતી અતયારે 
ઝૉ મ “યા ઉત્તશત્ત? વધી ગહ છે દ મ. ૧૬૦૯થી ૧૮૮૦ સુધાના 
પૂમશતૃ-ગોધનો વાર્ષિક સરેરારા ગરની લતી. ઈ મ ૧૮૮ન૦્થા 
૧૯૫ મધીમાં ગો પાચની થઈ ૧તી પષ તથ? પછીના વર્ષેમ ગપ 
વગભરૂ ૮થી ૧૦ તટલી થટ ગદ જે. ઈ સ ૫૯૪૭ ૧૬૯૮૮ 
અતે ૧૯૪૯ના વર્ષોનો સરેમાથ લગભગ ૬૧ના છે. 

ઉપગકત રીતે ગોધાતા ધૂમકતુઓમાં ગધા” નવા વા બધાન 
જૂના દાતા નથી. કોમા નવાજનાનો ફલત્ર'થણી થતી 2હુ ક. 
સામાન્ય *ીતે નવા શોધાતા ધૃમકવૃએ!ની સઝભ્યા છર ટકા જેટલી 
છવ દ 

દૃગ્બીન વડ વધુતે વવુ ઝાખા ધૃમકવુ?માં ગાધાતા શવ દે ઝોટલ 
ગહજે અનુમાન ડગવ કૈ ઝર્વની પન્કન્માં કમતા ધૃમમ્તુમાની મ ખ્વા 
ડીઠ ઠીક મોરી હાવી સ્તર અત્યાગ્ની વાર્ષિક સરેગરા ૧૦ જેટલી 
ગણીગ તો પણ સૈકામાં ટેખાના ધૃમકેવૃઓની અખ્યાં ૧૦૦૦ જેટલી 
ચાય આપણે વાચી ગવા 8 ધૃમક્તુઝા મર્યની નજદીક આવ જે 
તારેશ દેખાય છે કર્યો પૃથ્વી જેટલો અતરે સહેવા ધ્ૃમક્તુ 
જઈ રાડાખ જે પખા ગુરુ યા રાનિ જેટલા અતે મેતા ધૃમમ્તુઓતે 
સ્વા “બૂગ્‌ મુઝ જ તા 'વૃમેકતુગ્ય, આ ફકાર3ગ કછ ગ 








૨૮ પૃઞકેળુ 


શકાયા નથી. ઉષરોકત બધી વિગતો ધ્યાનમાં લઈઝે તે! ચૂપ 
આસપાસ કરતા ખંધા ધૃમકેતુગોાની કુલ સખ્યા એ.છામાં એઇ 
લાખ જેટલી માનવામાં કસી «રકત નમો. 

આડે દહાડે ધૂમકેતુનુ' દર્સન કરવુ હેય તો તે રાક્ય છે ખરુ? 
આજના હિસાબે આ પ્રશ્નનો જવા 'હા' છે. પહ ગો માટે મોટા 
દરબાનમાંથી આદાશ નેવું જપે. ધુમકતુએ સૂર્યની નિકટ પહોચી 
ગયા પછી કેટલાંક અડવાડિવાં ગુધી એની આજુળાજુમાં રહેત! હોવ 
છ. આ ઠિસાખે ભાગેજ એવી કોઈ રાત વીતી જતી હમા કે 
જ્યારે આકારામાં રહેલા ઝેકાદ ધૂમકેતુનું' દર્રાન અશકય હૈ!વ. 
કેટલીક વાગ તો! ખે ચાર ધૂમકેતૃએનતે પણ્‌ જવાનો લાભ મળે છે. 





ળ૭્ઠ 
સ્વરૂપનો વિસ્તાર-માથુ' 


“સૂર્ક, ચદ, તારા અતે થાના હિસાબે લાંબો પહાળો દેખાતે! 
ધૂમકેતુ કદમાં ખરેખર મોરો છે. પૃમકેતુનું માથું” સામાન્યતઃ 
3૦,૦૦૦થી ૧,૫૦,૦૦૦ માઇલ બ્યાસનુ' હોય જે. આપી પૃથ્વોતા 
વ્યાસ લગભગ ૮૦૦ માઈલનેો છે. આ હિસાબે ધૃમકતુનૃ' માથુ 
એક્લુ'ન પરથ્વી વ્યાસના હિસાબે ૪થી ૨૦ ગણું અને કદના હિસાબે 
૬દ૪થો ૮૦૦૦ ગણ મેઇડ લેખાય. પૂમક્તૃના માથાતે સરેરાશ વ્વાગ્ટ 
૮૦,૦૦૦ માળલનો ગણવામાં આવે છે, આવા માથામાં આપષા 
જેવી ૧૦૦૦ પથ્વોએા સહેજે સમાદટ શ8. 

૧૦,૦૦૦ માધલથી નાના માથાવાળા ધૃમકતુગા અપવાટ ૨૫૦૪ 
હોક છે. આવાં ઘુમકેતુ દેખાવી મુસ્કલ ક. એમી ઊલટું કરલ!ક 


ધૃુમયતુ દોટ લાપ્મ માઇલ કરતરે પપ્ગુ ગાઢા માચાવાળા થાવ છે 








સ્વર્પનેદ વિસ્તાર-માધુ' કહ 





પત સ ૧૮૧૧માં દેખાએવા પૂમકેતુનુ માચુ દસ લાખ માઈંલનુ 


વુ! સૂર્યની નેડાજડ આ ધૂમપેતુતે મૂકી સનતેવામાં આવે તે! એન 
માથુ સૂર કગ્તા પણુ મે!ડુ દેખાય 





રર પ્રથડ અને પૂમકેતના માથાની સરખામણી 
ધ્રૃમક્તુનુ માયુ ચદ્રની પેટે તદન ઝ્ષષ્ટ ધા?દા-2 કિનારીવાળી 

“1તુ નથો માયાના ચળકતા ભાગની આજુબાજુ ઝાખેદ પાતળા 

તરમા આવ્યુ જેવો વિભાગ હોથ « ગ નિભાગ પ્યૂઅ ગોદા 











8ર પ્રૂમકેતુ 
વિક્તાર્વાળે હોવ છે. ઈ. સ. ૧૯૦૯ માં હેલીના ધૂમકેતુની આજુ તાજ 
દખાગેલો આવે! ધ્રમગારા પ,પન્‍,૦૦૦ માધ્લના વ્યાસવાળા હનો, 
«યારે ઈ. સ. ૧૮૯૨માં દેખાએલા હામ્સના ધૂમકેતુના એ ગાટાના 
ત્યાસ ૨૪૪૦૦,૦૦૦ ગમાદ'લને! હતે ! 

'ધૂમકેતુનું માથું સદા સર્વદા ગક સગખુ રહેતુ' નર્યા. ઝમાં વધધટ 
ચવાં કરે છે. સામાન્ય રીને એવુ' જવામાં આતવ્યુ' છે % ધુમડેતુ 
ડાં ચડી સાવ નજદીક હોય જે એના કરતાં એની નજદીક પહોચતે! 
હાય! છે ત્યારે એનુ માથુ મોઢું હાવ છે. સૃર્ય્ની જેક સમીપ 
પહોંચતાં ધૂમડેતુનુ' માયુ' નાનું બની ન્નવ છે, આયી ઊલડુ' સર્જચી 
ખૂખ્‌ દૃર નીકળી જતાં માથુ' પાછુ મોટ્‌' બતે છે અને બાદમાં ઘટનું 
જઇાજેક નાનુ બની અદશ્ય થઈ જાય છે. માથાની આવી વધઘટનુ 
એક'પ્રસિહ્ધ ઉદાહગ્ણુ હલી-પૂમકેતુનુ' છે. ૪. સ. ૧૯૦૯ના સપ્ટે'બરમાં 
એ સૂર્યથી ૨૯ કરાડ માળ્લ દૂર હતે. તે વખતે એનું માથું ૧૪,૯૬૦ 
માષ્ઠલનુ' ( પૃથ્વી કરતાં શણ મેન વ્યાસવાળી') 4તુ, ત્રણુ મામ 
ગાદ (ડ્સિબરમાં) એ ફલીને ૨,૨૦,૦૦૦ માધલનુ' ( પૃથ્વીધી લગભગ 
૩૦ ગણુ) થઇ ગયુ"! પણુ ત્યારે હેલી-ધૂમકૅતુ સર્વની સાવ નજદીક 
પહછાચ્યા ન હતો, ઇ. અ ૧૯૧૦ના એપ્રિલમાં શ્ય નીંચબિદુઞ 
પચ્યા અને ત્યારે ઝેનુ માથુ ચાર માસ પડલાંતા માથ કરતાં 
અજુ” યઇ ગયુ હત- આ સમમે એનો. વ્યાસ ૧.૨૦,૦૦૦ માઈલના 
હતો. નીચળિદુથી આગળ નધતાં એ પાછુ ફલવા લાગ્યુ અને જૂન 
૧૬૧૦માં એ વધીને ૨,૨૦,૦૦૦ માધ્લન્‌ જની “ય પાછળ 
ગે ઘચવા લાગ્યુ' અને છ. સ ૧૯૧૧ ના એપ્રિલમાં મા 
માઇલનું' બની ગયુ. આ છેલ્લા ધસગે ધૃમકતુનું અથી અતર 
૪૬૦ ઢરેોડ માઇલનુ હતુ! 

કટલાક ધુમકેતુ સાવ અનિવમિત રીતે વધતા ધરતા હોય દે 
#. સ. ૧૮૯૨ના નવબમ્મ! દેખાએલો હામ્સનેો ધૃમકતુ પૃથ્વી 
કમ્તાં રપ ગા મે!થા (બે લાખ માદ્લના) વ્યાસના માચાવાળેા 

















શ,2૦૯૬ 








*વટપતેઃ વિગ્તાર-માથુ ૩૧ 





ડતે।. એક મહિનામા જ એ વ્યાસ બમણે થઇ ગયો અને ત્યાર 
વૃમકેતુતુ માથુ ઝોવુ ઝાખુ બની ગયુ કે મોટા દૂગ્યીનમાંથી ન્તતા પણુ 
એના પનો નહોતો લાગતો ન્નત્યું ૬૮૯૩માં એ પારા દેખાવા 
લાગ્યુ ત તખતે જે ખૃથ ચળત્તો હતો પણ ત્યાગ એનુ માથુ 
પ્*વીના વિયામે માત ચાગ્ગણ જ પહોળું હતુ વીરે ધીરે એ ફૂવવા 
વાગ્યા અતે પાઠ !થી વમભગ ૩૮ ગણુ બની ધૂમકેત્‌ની સાથે જ 
અદસ્વ થઈ ગયુ આ ધૂમકેતુ ફ્કીયી પા! દ સ દટટહ અન 
1૯૦૬માં ગ૦૮રી નિકઃઆ ગો હતા પણુ તાાઝ અને અતિ સોટા 
«નમાથાં પગ પરાણ ત્તઈ શકાયા હતો પડવી હેમત 
પ્મા*નારી 4ટના ! 

ભામ્ઝના ક્સ્‍્તા પગ વધુ આશ્ર ગરક ધૃમપેતુ બાએોલા સ . 
ઊગલા વૂમદ્તુનો પ્રદ્િંગા તળ પાગા આત વર્ષનો ? ઇ અ 
197૨ 1૮૦૬ ૬/7 અ। દ:૮રના ઝના ગરર્” નજદીક 
આપવાના ચમમં, જેતે જનતા, અનામાં કશો જ વિકાર પેદા થયાનૃ 
માવૃમ પડય ન ૧૦ ઈ સ ૧૮7 મા ઝા ઓચિંતો ભાલા 
આકારને થના ખે ભાગમા તરી ગયા આ યુગ્મ વૂમકેતુઓગઝે ગણુ 
માસ સુધી સાથ ગાથે વત્રા કરી એ વખતે ગન ટક્ડાઓને નાભિ 
1મજ પુચ્ઠ હતા પાથી ઈ સ 1૮૫૨ મા) અ ગતે ચ્રર્યની 
નક આ યા ૮ 1૨ કમ વચ્ચ દોટ ઠરોડ માણ્વનુ અતર 
1ડી ગયુ હતું એટતુ જ નહિ પણુ અ ગતે વાગાદ્‌ઃતી ઝાખા અન 
તેજ-્ની દખાતા હતા મરી રીતે આ ઞઝમનુ પત દર્શન હતુ 


માદમાં જ દેગ્ય્‌॥ જ નધા-હમેશ માટ અલોપ ચટ ગયા «& 


દ્વ 
દળ અને ઘટત્વ 


કાઇ પણુ આકાશી પદાર્થનું” દળ, એ પદાર્શ, એડ નિકટમાં 
આવતા બનન આકાશી પદાર્થની ગતિમાં પોતાના ગુરૃત્વાકરષ મ્‌ 
ળળથી કેટલે વિક્ષેપ નાખે છે એના આધારે શોધી કદાય કે. બે 
આક!શી પદર્થો એકળીશનની નિકટ આવે છે ત્યારે એ ખ'તે એકબીન્નને 
પાતાની તરફ ખે'ચા જવાનુ જેર દાખવે છે. આવે વષખખતે હલકા 
આકાશી પદાર્થ ભારે (વધુ ૬ળવાળા ) પદાર્થ, તરફ તણાગ છે અતે ત્યારે 
એની મૂળ કક્ષામાં થોડે(ક ફરક પડી ન્નય છે. લાગા ષહેળ( દેખાત! 
ધૂમકેતુઓ પૃથ્વી અને ખીન્ન ગ્રહોનો અત્યત નજદીક થઇને પસાર 
યતા હાય છે. ધૃમકેત્તુઆના આકર્ષયુતે કારણે પૃથ્વી યા ગ્રહોની 
કક્ષામાં (યા કક્ષાકાળની લ'આઇળમાં ) હશૈ। જ કરફ માલૂમ પડયો નથી. 
શલડુ ધૂમકેલુઓની પોતાની કક્ષ#એ બધ્લાઇ ગએલી જયુદઇ છે. 
આ દર્શાવે છે કે ધૃમકેતુઓ શ્રહોનો સરપ્યામષ્મ્રીમાં આછા લળવાળા 
પદાર્થો છે. 

લેકસેલતો ધૂમકેઇ “ઈ. સ. ૧૭૦૦માં દેખાયો! હતો. ગે ધૃમકેત 
પૃશ્વાની ખૂબ પાસે થઇ પચાર થયે; વતે/. પરિષામે એતે? ગદક્ષિયૂ 
ફાળ, પૃથ્વીના ગુરૃત્વાકર્ષખૂતે કારણે અઢી દિવસ ન્ેટલો ઘટી ગઢ 
દતે! યારે પૃચ્વા પરના વર્ષની લબભાઈમાં એક સેકડના પણુ ડૂગ્ક 
પડો ન હતે!. દવિસાતર ગણી જાતાં માલૂમ પડયુ' છે 9” લેકસેલના 
ધૃમકેતુતુ' વજન પૃથ્વી વજનના રર.વ૦૦ મા ભાંગવ “ગુ શેદએ. 

એવીજ બીજ વાત છૂાકસના ધૂમકેતુની છે. ઝોતો અયી 
આજુખાજુને! ફ્ર્વાતે! સમય રહ વતો હતો ઈ. સ. ૧૮૮૬ માં 
એ ઘટીતે છ વતે! યઈ થમો. આમ મવાનુ' કાગ્મૃ તપાસતા 


અવરપના વિસ્તાર-માથુ' _ દ 


માલૂમ ધડયુ ક કક્ષામાં ટ્ગ્તો એ વૂમ્ષકઇુ તે સમા ઝરેના મૂંશ ન 
પાસે થઇ પસામ ચય્રેર હતા પગ્િણિમ ગએ આન્‍્યુ (દ કરને 
ગુરુત્વાકર્જણુને કાગ્ણ ધુમકેણુ ચરુ વગ્ક ખેચાજ્ટ મયા અન અના 
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પૃમકેત 


3૪ 





ફૃક્ષા પઠેલાંતા દરતાં ટૂ અને એકા દક્ષાકાળવાળા બગી ગઇ. 
ભૂક્સના ધૂમકતુન કારએ ગુર્તા સમયમાં પડેલા કગ્ક ખે મિનિટ 
કરતાં મન્નુ જાછા હતા. આ દર્સાવે છે ક ધૃમકતુનુ' આકષ જ બળના 
પ્રમાણુમાં ઘયું ઘણું ગાછું છે, પૃમંકતું અને ગ્રહોના ગજમાદમાં 
ધૂમકેતુ જ ઠક્ષા ભ્રષ્ટ યઇ જય પદ, “ગુરુ અને ભ્કસની ખેંચતાણ 
દાવ છે ૬ બૂકસનુ ૬૦ કાઈ પજ હિસાબે પૃટરીના ૧૦,૦૦૦ મ 
ભાગનું યે નવા. 

“થહેને ધૂમકેતુની પૂછડીગાં થઇ પકાર થવાનુ' કાઇ 31૪ વર 
મને છે, પૃથ્યા આ રીતે મે સન ધુમકતુઝ/ની પૂછડીમાં યઈ ષસા* 
થ૪ જે. છેલ્લે એ ધ. સ. ૫૯૧૦માં હેલી! ધૂમકતુની પૂટ્ડીમાં થઇ 
પસાર થઇ હતી. આ રીતે પમાં? થવા છતાંય પૃથ્વાની કક્ષામાં કઇ 
પભુ મકારતો વિક્ષેપ પડતો નથા સામાન્ય રીતે એમ કહી શકાય 





૨7૪, હલી-પધ્ૂમથતુની પૃછડીમાં ષૃથ્વા 








સ્વરૂપના વિસ્તાર-માથુ' 3૫ 





ક ધૂમકતુગાનુ દ્રવ્યમાન પૃય્ળીના દ્રશ્યસ ચયના [હસામે દસ લાખમાં 
ભાગ જેટલુ છે. 

ધૂમકેતુનુ' «#ળ આટલુ' ણુ છે એનો અર્થ એ નમા કે એતું 
વજન પાચયચામ મણુ જેટલુ હશે પૃથાન્‌' વજન ૬$%1૦૨* 
(૬૬ ઉપર ર૨૦ મીડ!) ટન ડે. પૃથ્ાાના લસ લાખમાં ભલામના દાવાના 
ધૃમનુનુ વજન ૬૬2૮૧૦57 (૬૬ ઉપ? ૧૪ મીંડા) ટન થાય 
એમ જક! ખગોળરાસ્રીએ માને છે કે ધૃમકેતુતુ' સરેરાશ વજન 
આથા પણ્‌ ઘણુ ઘણુ ઓછુ હે. પષ્‌ તે કટલુ આછું છે તેતો 
સાકસ ખ્યાલ હજી કોઈને આડા રાકયો નથી. 

લાબા પહોળા ધૂમકૅતુતુ વજન હોવુ જર્રી પણુ છે. ચુરુત્વાકષગ્ના 
નિયમ સુજળ આકાશી પદાર્થો નિરતર એકબાશતતે ખેચી અવકાશમાં 
ગતિ કરી ?હેલા છે, ધૂમકછુનુ માથુ પૃથ્ના જેઝુ ઘન નથી. એ 
નાનામોથા અનેક ઠુર્ડાગનું બનેલુ' છે. આ બધા ટુકડા ગુરુત્વાકર્ષણુને 
લાધે નટ ગકમીતતત ગાથે ખે ચાઈને અદદ? રહલા છે વળી આકર્ષષુને 
આધાર દળ યા વજન પગ પણુ મહ છે. એટલ ટુફડાગ્રોતે અગ્સ 
પમ્સના બંધનમાં ગખી મૃત્વા માટે પણુ ધૂમકેતુમાં અપ્રુક વજન 
હાવૃ જરૂરી છે. 

ન્ડ હિ ન 

પૃથ્વી કગ્તા અનેકમણા માટા, પણુ દમ લાખમાં લામથીય 
એષા વજનતાળા ધૂમકેતુનુ દ્રવ્ડ કેવૃ પાતળુ હરે "દાઇ પણુ પદાર્થના 
દને (વજનને ) અના સરખા કરના પાષ્ીના દળ સમમં ચર્ખાવતા 
જે આંકડા આવે છે તેતે તે પદાર્યતુ વિશિષ્ટ ચુરૃત્વ" કહવામા 
આવ છે પૃથ્વોનું વિશિષ્ટ ગુરુત્ત પનપ છે મતલગ » પાણીની જ 
ગનેલી આપી પૃથીી હોય તે કરતા માટીવાળી પૃ?રીનું વજન પપ મહ્‌ 
વધારે ૬ ધૃમકેઇુ પૃશ્વો કમતા વગ! ધષ્યા હલકા ૬ અખો અર્થર 
૨ 3૪૦ ઉત્પાદ 








૬? ચ પૂમકેડ 





એ થયા ક એમનુ કવ્ય આપણી હવા ડરતાં પશુ ઘણું પાતળી 
હોવુ નેઇગ ! પૂમક્તુનું માથું ૮૦,૦૦૦ માણલ વ્યાસનુ" અતે ઝોતુ' 
વજન પૃથ્વી વજનના દસ લાખમાં ભાગતુ' કલ્પીગે તો એનુ દ્રશ્ય 
#થ્વીની સામટી પરની હવાના હિસાબે સવા બે લાખમાં બ્રાગનુ” 
પાતળી થશે! મતલભ ક ધુમકેતુનું' દ્રશ્ય કલ્પી પહુ ન શકામ 





ર. ગઝન્મનો પોટલી અષવા ખાગ્દ્ગક મામુ” 








સ્વરૃપનેદ 1વેસ્તાર-માથુ* રા 





એટલુ પાતળુ છે. 

ધૂમકેતુનુ દ્રવ્ય ખરેખર ખૂબન પાતણુ છે એને પૂરાવો એના 
માથા પા? દેખાતા તાગએઓતો છે. ધૃમકેતુનુ' દ્રવ્ય તદન પામ્દરા& 
છે લાખ માઇલના માથાવાળા ધૂમકેતુના કેન્દ્રની પાર્‌ તારાએ ને 
નેતા ઝેમના તેજમાં કરો! વિઠા* ચએલોા ન્નેવામાં આશ્યેો! નથી 
દૂન્પાન વડે લેવાએલા ક્ેટામ્રાફ શતાં અ વાત વધ્‌ ગ્પષ્ટ થશે 

ધ્રમકેતુતુ દ્રશ્ય સાવ પાતળુ છે એની સાબિતી ધૂમકેતુ કેઇકેોઇ 
વામ સર્ય મિણ ઉપ? થઇ પસા? ચતો હોવ છે ત્યારે જેવા મળે છે 
ગ્ટભના શિમ અધી પહાચતેઇ, ચાદી જેવા ચળકતા માથાવાળા ધૂમષેતુ 
બિંબ પ2 સર્કવ! લાગતા એવી ઉનમ રીતે અદસ્ય ચ૮ ગ્ય છે ઝે 
ગેના અમ્તિતતો પત્તો કોટામ્ાક્થી મદદયો મેળવવાનું પણુ મુશ્કેલ 
થની «ન જે 

ઝોક વિત્તાનીએ ધુમકેતુના માથાતે “ શૂન્યની પોટલી 'તુ ઉપનામ 
આપ્યુ છેં, ધૂમકતુના દ્રવ્યતો હિસાય આમ બતાવી શકાય પૃથ્વીના 
પટ પન એેડ ગત ૪ંચમાં જેટલુ દ્રવ્ય છે તેટલુ દ્રવ્ય ધૂમકેતુના 
2૦૦૦૬ વનમાઈવના વિમ્તામમાં પરાણે હાય કે! ધૃમકેતુનુ દ્રશ્ય 
"માર્બ્ર આછ પાતળુ છે 


હૂ 
કક્ષા-માર્ગ 
આપુ જયુ કે ધૂમકતૃ તારો નયી તેમ ₹ પતી જેવો કોઇ 
ગ્રહ પગ્‌ નથી શ્રહા પોતાતા ઉપત્રથ (ચદ્દો) સમેત સૂની 
પદક્ષિષ્ગના કકે છે. સૂર્યની ગ્રદક્ષિયુદ કગ્નાગ્માં ત્રહો સિવાય ખરતા 
નાથ અતે ધૃમકેલ મૃખ્ય છે ધૃમકેતુએ1 માની ખેડે સર્યમદક્ષિણા 








કૈદ ધૃમકેતુ 





કરે છે ખરા, પષ્ટુ એમના પરકમ્મા માગ સાવ જુદા પ્રકારના છે. 
મ્રહા લગભગ વતુ'ળાકારમાં સૂર્યની પરકમ્મા કરે છે ન્યારે ધૂમકેતુગ॥ા 





ફિ ક, 

૨૬, ડાબી બાજુથી અ'દ૨--અસીમપષ, પરવલય અને દીપ તો 
દાર્ધાવૃત્ત યા અસીમપથમાં કરતા હેવ કેરે, વર્છુળતૃ' કેન્દ્ર બચાથાગ 
ઝોના મધ્યભાગે હોય છે નત્યારે દીર્ધન્ત્ત અતે અસીમપથતુ ગક 
ગાજ મહે છે. ઈડાનુ' ચિત્ર દોરીએ ત્યારે જે આકાર રોગ્વો પદે અ 


*3. દીર્છઝનને ખે 37 હોમ છે 








કક્ષા-માર્ગ ફકર 





તે દીર્ધ #ત્ત છે, વતુ'ળને બે ગાજી સામસામે ખેંચીઝે તો બગ મર 
દીર્ધવૃત્તતો આકા2 બને છે. દીર્ઘવૃત્તતે એકતે બદલે મે કેન્દ્ર હોય 
ક. દીર્ષૃત કરતાં અસીમપષ એ રીતે જુદુ પડે છે ઝે એને માત 
ગૅકજ કેન્દ્ર હાવ છે અતે એની આહૃતિ દીર્ધાશૃત્ત યા વ્છુંળની પેઠે 
ભધ ન થતાં વિસ્તરી #તય છે. 

સામાન્ય રીતે ગ્રહની કક્ષા દીર્ધૃત્તની હય છે. પણુ એમનુ 
શ દીર્ધજત્ત લગભગ વર્તુળ જેવુ હાય છે. ધૂમકેતુઓ તી કક્ષાએ ને 
ગતિદીઘષ'વૃત્તતી કહી શકાય. આ પ્રકારની ટક્ષાનો સૌથી મેરો 
ગ્યાસ એના સૌથી નાના વ્વાસના પ્રમાણુમાં ઘણા મોટે હોય છે, 
મજ રતે કહીક તા ગ્રહની કહા એછી કક્ષા-ડેન્દ્રચ્યુતિ વાળી 
અને પ્રૂમકેતુગાની વધુ કક્ષા-કન્દ્રચ્યુતિ વાળી છે. 


૨૮. દીર્ષાજૃત્ત 
થિ1મા બતાગ્વા પ્રમાણે તૂ દીર્ધાવૃત્તનુ એક ડન્દ્ર, શ્ર માટા 
કસમ શોપ આવેલો મહ અને મ દીર્ધ વૃત્તતુ ઝુરૃત્વ મધ્વનિદુ જે 
નમ હિમાને નવૃડ્નક ટક્ષા-કેન્દ્રસ્યુતિ છે, વતું ળની ડક્ષા "નદ 
ચ્યૂંતિ ૦ (*-૫) જે ત્યારે દીર્ધભત્તની કક્ષા-કેન્દ્રચ્યુતિ વધુમાં વધુ 
જફ જેટલી થઇ શકે છે. પૃથવોતી કક્ષા સ'પૂ્યુ વર્તુળાકાર નથી. 
મર્ઈ પૂર્ઘ્વાદ્ણાના મધ્યનિદ્થી ૧૫ લાખ માધ્લ દૂર ઝે, આ કારણે 


કકક: 525 5:5555-: 
૪૬ પૂમકેતુ 
પૃથ્વીની કક્ષા-કેન્દ્રચ્યુતિ ૧૫,૦૦,૦૬૦ “ €;૩૦,૦૦,૦૦૦-૨ ૦૦૦૧૬૭૩ 
છે. શકની ઠક્ષા-કેન્દ્રચ્યુતિ ૦૦૦૬૮ અને ગુરુની ૦*૦૪૮ છે, સૌથી 
મોટી કેક્ષા-કન્દ્રચ્યુતિ પ્લૂટાની (“૦૦૨૨૮૬ ) છે. અતિ દીર્ધઇત્તમાં 
ફરતા ધૂમકેતુઓતી ઠક્ષા-કન્દ્ર્યુતિ આથ ઘણી ધગી મેઃટી હોય છે, 
આપણે નેયું કે મોરા ભ્રાગનો પૂમકેતુઓની કક્ષા અતિ 
દીર્ધનૃત્તની છે. દીર્ધવૃત્તનાં બતે કેન્દ્ર પળના ગમે તે એકમાં 
સવ દીય છે. સર્જી આસપાસ ફરતો ધૂમકેતુ જેમ જેમ સની 
પાસે ઓવતો નવ છે, તેમ તેમ તેની પરતુ સષતુ' આકર્વણુ વધતું 
₹તય છે, આકર્ષણુના વધતા સાથે ધૂમકેતુની ઠક્ષા દોઢની ઝડપ પણુ 
વધતી જ ન્ય છે, ધૃમકતુ ગતિ ન વધારે તે! એતે સર્યના પ્રબળ 
આઠડર્ષ'યુને! ભોગ બતા સૃર્યમાં જઈ સમાવું પડે! આમ સર્યની 
પાસે પહોંચેલો પૂમકતું અતિ ઝડપથી વાત્રા કરતો! હોય કે. કેટલાક 
ધૂમકતુગા મેક'ડૅ ૩૦૦ માઇલના વેગયી સર્વ પાસે થઇને પસા* 
થતા જણાયા છે, ઘૃમકેતુની આ ઝડપી ગતિતે કારણે એ દેખાય છે 
ઝોચિત્તા અતે અદશ્ય પણુ ઓચિંતા જ યદ નય છે કક્ષામાં 
ચાલતો પૃમકેતુ સર્જયી દૂર જતો નય છે તેમ એની ગતિ મટ 
પડતી ન્નય છે અને જોમ કરત્ધં કરત(#, એ એટલી બધી એઇ 
યદ નય જે ક એક વખત એ સાવ અલ્પ ગતિ વાળા આકાશી 
પદયા? બની રહે છે. આવે વખતે ધૂમકેતુ એની કક્ષાને સાગ 
છેડ (સૂર્યથી દૂરમાં દૂર) પહોંચ્યો હાય છે કે ન્યાયી એને 
પાછા મૂર્ય તરક દ્ડવાનુ હોય છે ધીરે ધીરે ધૂમકેતુનો ગતિ 
વધવા લાગે છે અને એ ફરીથી પાછે સુર્ક તમક ઉત્તગત્તર વધતી 
*્તી ગતિથી દેઃડવા માંડે છે. 
પણુ આ થઉ દીર્ધજત્ત પચ ચાલતા પૂમકતુની વાત. અરમયથ 
દાર્થવૃત્ત જેવું” બધદ્ત્ત નથી એના પ? ચાલતા આકાશી પદાર્થ 
કુદી માછે! ફરી સકતે! નથી. એ દૂરને દૂર અવકાશમાં ચાલ્યો «4૧ 
જે, મૂર્જમ'ડળમાં દેખ! દેતા ધષ્યુખરા ધુમકેતુઝે! દાવજત્તની કક્ષાવાજ,દ 














કક્ષા-માગ ૪૧ 





રું આમ છતાય કોઇ ધૂમકવું ઝેઠાઃ તપયત દેષ્પા1 પછી કદી 
પાદા ન ફ્રે તા ઝેને અસીમપયની શકહ્ષાતાળા માની રાથય છે 
પશુ આમ કફહપામાં સૌથી માથી મમ્કેની સમયની « વાક 
ધ્રૃમકતુના કક્ષાકાળ દકરો વર્ષના છે, આવા ધૂમકતૃઝો! એક વષ્મતે 
સખા રીધા પકી ગૃપ 1 મા કોળ કરીષી દર્શન દેતા હાય કે 
મન ત્યારે એમને જૂના ધૂમરવુ તરીકે ન વગ્તી ચકાતાતા કાન્ગ 
નવા ધૂમયેતુ માનવામાં આવ ઝો સ્વાભાવિક ૬ આતા અર્ષષ ઝા 
નથો & અમીમપથની કથાડા॥ ધૃંમધ્તુ દાતા જ નથી કોર ધૃમકત 
કાનાના દાખ્મવા નાધાથા ૬ પપ્મુ અ ગધા અ41દ જતા ૬, 
આપષશને દે મા દતા મોથા ભ્રાગના ધૃમક્તુભાની હથાએ। દાર રન! 
«4 વ્ધાર ગ કી ક્ક્ષા-કન્દ્રચ્યુતિતે કાગ્મે મૉમના કષાકા॥ 1 ॥ 
ટ્રેક દય 1 ઝાગ્વા9? કામની વગ્ચે ૬-૬ ૫૬ 


૧૦ 
પૂછડીની કથા 
(૧) 


માનું ધૃમકતનો ગવ વિભાગ હ તો પૂ.્ટી ઝેમું ફા ર 
પ્ૃમકતુની પૂમ્ડો ચર્ષ્થો ઊલ દિનામાં “ફર શીપ ીની ॥ગ 
તધૃ મગ્વી થા। ૬ લાન જેમ ઘમાડો વષ ઝડ થી 1૬1૦ નીકળ છ 
શન12 તે? રીતે ધૃમથતુ પષ્યુ સર્વની વધ નિક્ગ તા ૬1 છે તેમ 
માની પૂ#્ડી વધુ લાગા તે ધથી ગનતી #1 ૬ ધૂમકેતુ ચર્દ તદ 
*તા હટ છે «રર એની પૂછડી ધૂમમ્તુની પ ॥ 4મડાતી હોવ «૬ 
મળુ જયે દસ કન ઝે અર ક નાટ સ ૧૦૧૦૯૦ 








જ૪ર૨ ધૂમકેતુ 


ગો, પાછ્ળ ધૂમાડા ગાકતાં અને બી?ન -દક્યમ્રાં. ઓગળ પ્રકાર શેડ 
પાડતાં રેલવે એન્જિન થા મોટરની યાદ અપે“, -. 

ધૃમકેતુત જ મરાં પૂછડી-હાતી- નથી. બ ન્યારે; સવા નો પાસે 
આવે છે ત્યારેજ પૂછડી ફૂટે કે, પૃથ્યા પર'ગ્હનાગ આપણે" ઝક 
રીતે નસીબલ્ર છીએ. કેમકે ધુમકતુની પછરી, છવગૃષ્ટિના હકદર 
ગણાતા મગળમ્રહ વરગી મહામુશ્કલીઝો જોઇ શુકાય એમ .છે.- ગુર્‌ 
અને શનિ પટ્થો ધુમફેલુ'। ખૂછડી દેખાવી શક્ય ચથી."સૂર્ડથી મ'ગળ * 
જેટલા અષવા ,એયીં નું એતરે ધૂમકેતુ માત્ર ધૃપ્નગોટદ જેવે! જ" 
જેતે કદાચ પૃછડી હોય તો. તે ચાવ ટ્ર અતે નરી 





દેખાય: છે. 





૨૬, ૧૪૪૩ને। ધ્રૂમકેતુ 








પૂશ્કડીની કથા જક 


1 ન દેખાડ તેવો ઝખી હમ છે 

મા જ્ઞમતા ધૂમકતુમાતી પૃઝડી 1 પૃમકેતુ, ગદથી પૃથની 
જેટલા અતર « ઇ પહાચતા ફૂટે : શ્રા પૂછડી માથ ધે ડા 4૦0? 
માઇલની લ ગાઈડાળી હાય થ્૬ પૃથ્વીની કક્ષાર્ની ગ'?2 પવેગતા 
પૃમકેતુની પૂટ્ડી ઝટાગધ વધતી તય ઝે ઘણી19 તા ઝમાં 
આશ્રર્ટજનક રીતે ડધારા મઈ કતા જપ્માય દ કેટલાક ખાસ 
દાખલાગોામાં પૃમકેછ્ુની પૂછડી 1 વમર્માં ચાય ૩» યાખળ માઇનના 
હિમાગે ગષતી «પ્ત થોડા ધ્વિસમ તગ્ષી ?» કશોડ માધ। શષ 
ગયાનુ #માયુ છે અધ્તા? સુડીમાં નત 1માં ગલી લાગામાં વાળો 
પૂમ્ડીઈે સ ૧૮૪૩ના ધૂમકેતુની છે જોની પૂક્ડી 1૮ “*ડ માઈન 








૬૦ ગૂચમડ#નતા હિંગ દે ૧? 1ની વખાદ 
(ગૃદૈ-પરથ્્ી અત થી ખમ) ॥ગી હતી! દ સ નલ૧વઅસ 
* માએવા!હલી-ધૃમખ્તુ ઊ પૂખ્ડી નષ્યુ ફમોડ માપથી વધી ૧૦ કક. 
માર્દન ગામી થઈ ગઇ થતી અને તા#* ગા કિતિજ્યા અશ્ધા 








૪૮ પ્ૃમકેતુ 


આકાશ સુધી પહેંચતી હતી. થોડાં અડવાડિયાં પછી એ પૂછડી 
એથી પણ્‌ વધુ લાંબી બની ગળ દતી; પુ ત્યાગે, પૃથ્વી પોતાની 
ઠહ્ઞામાં થે(ડી અ!ગળ વધી જવાના કાગ્શે, એની પ્રત્યક્ષ લખાઇ પહેલાંન# 
ઠમ્તાં માત્ર ત્રી!” ભાગની બનો ૦૪ હતી ધૃમકેતુની પૂછડી કેટલી લાંળી 
ટ્રે ૩/9 ગોને; આધ/ર ઝેન? ઝય અતે પૃથ્રી સાથે બનતા ખૂણા પર 
ગુ છ ઉપરોકત દાખલામાં, ઓ કાઃ્ગે જ, ધૂમકેતુની પૂછડી ખરેપ્યર 








2૬. લાંબી ટૃકી પછી 








પૃછડીની કથા ૪૫ 





ધરૂમકતુનો પૂછડી ગર્યની નિકટ 9 પામે છે માટે એને! ચર્જનો 
ગૃગ્માં સાથે કઇક સબધ છેોવેો ભગો એમ માનવામાં આવતું દું. 
પષ્ટૂ આ માન્યતાને પુષ્ટ કમ્નાર્‌' કોઇ વૈત્તાનિક કમાગ મળી રાદતુ 
ન કહતું. હને માલૂમ પડ્યુ કે ૩ ધૂમપ્તુની પૂબ્ડી ઉત્પદ્ર ક?નારુ" 
નળ સર્જતા તાપ ૪ છે, ધૃમકેતુનુ માથુ એકખીન્નથા ઠીઢ ઠીઠ દૂર 
આવલી અતેર નાની મોરી શિલાગાનું બનેલું છે. શિલાગાની લબાઇ 
પહેોળાઈના પ્રમાણુમાં શિલાજે1 વગ્ચેતુ' અમ્સપગ્સનુ અત? ઘણ 
ઘણ મોકુ કે આ અતમવાળી (ગામા માત્ર વાયુ ( અતે ધૂળના 
મજકબા) 2૨ેલા છે, આ વાયુ અતિશય પાતળેા છે અને જોની 
પાર આકારના તામ સ્‍પપટરપે જેઈ શાથ છે વગેકેની વાત આપણે 
ફકરી ગડા છાશે. 

પૂમકતુના માથામાં રહેવી શિલાએા પર સર્યને! તાપ પડવાયો 
તાયુ પેદા થા& ઝે ધુૃમક્તુની પૂછડી જેમાથી બને છે તે વાયુ 
આજ જ. ગિલાએા વચે ગલા ધૂળ અને વાયુના ગ્હ્મકમો, 
ઝના પ્રબળ નમાકર્જગુતે લીધે, પહેલા, ગર્વ વ?ફ ખે ચાઇ તવ જે, 











4 ફે નમક 


ક દિ ર 





પણુ પછાં થાડી જ વારમાં એ' શયળુ' દ્રવ્ય પાછું” ધકલોઈ, માથાને 
પારે કેરી કરડે ચૌઇલ સુધી દુ અવકાશમાં ટેલઇનતવ છે; પાણીના 
કુવારાનું પાણી જેમ 'કુવારાની ઉપર ઊડીને જાછુ “માન તગ્ફ 
વશે છે ત્તેમ પૂમષહુમોયો ઉપેન ચમોલુ ક્લે, પહેલો ધૂ તમક 
ખેચાઈ પાછળયી જલકી_ .શિશોમાં-૧ ડિ હરસ .%ય છે. 





૩૨. પૃચ્છવિછીન કૂમરધત 








'પૂછડીની કથા ૪૭ 


પ્રકાશ હવા ઊ પેટે -માસ્યુ કરે છે પરુ એનું દયાણુ હવાના 
દ ણના હિસાગે ધપ વપ્ડુ એછુ છે પ્રઠાશનું ૬ગાણુ ૬૨ 
ચોશ્ય માઇન માગ બે મતલનુ છે આ દખાખ્ની મોગી અવે ભાઝે 
ન તુઞગા પમ કળી અમ? ષતી નથી પષુ અતિ સૃહ્મ ગજઠણે ૫૩ 
ઝૉ ભાગ અસમ થાય દે આશ્ચર્યની વાત તો એ છે કે ધૂમકેતુના 
વાયુકુગા 12 સૂરજના શુરૃતાકર્રણુનુ બળ નાચું પડે ? તે કમ્તા 
મેશ શક 4 “ગોશુ પ્રકાશને ફાન્ઝે એમની પ? થાવ છે પ્ણામ 
એ આવ $ ઉ ધ્રૃમદતુ।! માથામાથો નીકળેનું દ્રશ્ય પ્રકાશમાં 
“ગાણુતા મન્‍્બ્રે *્મડી માધવ સુધી પાછળ ફેશાઇ 'ાય ૬ 
આતના #ીતે તડકાઇ જતુ પૂછડીનુ દ્રગ્ય ધૃમતુમાં કદી પાછુ 
"તુ 1થી અર્"ની ગમ્મીને ઢાગ્ણે નનું ને નનુ વાવુ દ્રત્ય ઉત્પશ્ન 
થતુ ?હે ૪ અને મે ।ધુ પ્રકાશ વડે દૂ? દેવાઇ પૂઠડીતુ રૂપ 
શમી, સમડ 4ના અવથરામાં વિલીન થઈ «ય છે આમ પ્ૂમંકેતુ 
ન્વમશ દ્ર 4 મુમાતતો જ 2 છ કેગ્તામે ગેવા ધૂમકેતુ નવામા 
આ ગ ૬ 9 જે નિમિત ગર્વની પગ્કમ્માં કમ્તા મવા છે પણુ 
પૂખ્ડી તસાઇ જતા 1 થન્શે પુચ્ટનિટ્ીન ફૂતેલા તાગ ગે(ટા જેના 
1ના મર છે સગાધનતે ગમ્મે માલમ પડ્યુ & કે દરેક ધૃમકતુ 
19 તાર દ્રય ચુમાતતાજ નાય ૬ કેટલાકમાં આ ક્ા ખૂગ 
ગડપથા થતી હોય છ તો! કન્‍ત!મ્મા સાત મહ #ત્તે થાત પૂટ્ડી 
ફમ «5 એટડ એઝ થઈ ૬13 ૬ કે પાછળથો ધૃમપતને 
પ્રશઝડી #ટતી૬૮ 1થી 


. ૧૨” 
પૂછડીની કથા 
(૨) 
પૂછ્ડીને આપણે ધૂમકતુનુ' ટાશ્ય હ્યુ કે. કાથ્વની પેડે પૂછડીના 
પણુ અનેક પ્રહાર અને ? ગગ પ, ચુ તચડ જતા ધૂમકેતુમાંથી 
ફૂટતી પૂછડી સીધી હવ છે પણુ ધ્રૂમકતુ સૂ" તમક વળાંકવાળે રસ્તે 
ચાલતા હોવાથો પૂછડીના પાછળને! ભાગ વકાદાર રષ ધામ્ણુ ઠરે છેં. 





૩૮. જૃછડીના ગદ 


દ 








'પૂછઠડીની, કથા 


“૬ 





પૂ૭્ડી બના4તુ દ્રવ્ય અતિ ઝડપધી ઉત્પ્ય થતુ હાય - તથ 
શ્રૂમકેણુની પૂટ્ડી લાબી અતે ચીધા મોરા જે રેખા જે, પષ 
«ર્‌ એનો લખાઇ ખૂશ વધી #ય છ તરારે એ સુકવ દશાનું વકરય 
પામી ઝ્ગનવિકા2 કરતી ગ્હે જે 

સૂર્થનપૈ નજધોક, પૂ'્ડી અનાવતા દ્રવ્યનો ખાધ મતત ?તે 
ધૃમકતુમાથી વહેતો ગ& -“ ઝોમ આપગે વાચ્યું પગ આ વ ફુ 





ક“ 
પૂછડીના કથા 4/કહજ% પપ 











«થ્થા ગચા *હેવા દક છે જે લાંળા ટાળ સધી પૂ 24 ઝા ઉગાડવાના 





સઝ ડનિય4ના ૧થી - $ 1રાળા ધનન્ત 








પશ "1૨5 અૂમકૅછુ 
કામમાં આવે છે. આમ છતાંય જે ધૂમક્તુઝા ટૂ'કા કક્ષાકાળ વાળા 
[ સર્વચી વધુ દૂર ન જનારા) છે એમનાં પૂછડાં બીન્નગને હિસામે 
૪૮લદી ટ્રકાં ચઇ ન્ત% કે. કટલાક ધૂમકેતુ એવ પણુ છે કે જેમનાં 
પૂછડાં સાત લુષ્ત થઇ ગયાં છે. 

ધૃમકેતુતે એક જ પૂછડી હેય છે એવુ હોતુ નથી. કેટલાકને 
કે તા “કડટ્લાકને વળી ચાર પૂછડીએદ હાવ છે. એડ ધૂમકતુને છ 
પૂછડીએ દતી. 

પૂછ્ડીમાં આ ત્રમાબો ફાટે . પડવાનું કારણું જેમના દ્રવ્યન 
'લકાભાર્પસાનૃ' હોઇ શક છે. સર્જ પ્રકારને કારણે પૂછડીમાંતુ” 
વલકુ' દ્રશ્ય ભારે દ્રત્વના હિસાબે વધુ ઝડપથી હડસેલાઈ ન્નય અને 
તથા પૃ'ડી કારી યા ચિરાધી નનન એમ બનતું સાવ સ્વાભાનિક છે, 
પૂ9કોના પડતો ગાતું પગ આવુજ કાઇ કારગુ હે!ઇ શકે છે. 














પૃછડીની કથા ધ 


ધૃમપ્તુની પૂછ્ડીઓ મઘ અખડ મતી નથી. ગે તૃગતી જતો 
હાવછે, પૂમકેતુનાં માથાં પણુ તૂટે છે. અતે ત્યારે એેક ધૂમદેતુને 2માને 
મે પૃમકતુ *ેવા મળ જે. એેક ઝેવા પ્રમંગ પગ બન્યો હતો કે 
શ ગ? જ ધૃમકેતુમાથી ચાર જુલ્ ધૃમકેતૃ ગની ગયા હતા. 
એ બધાના દક્ષાકાળ એક ન હોવાના ડારણે ખગેળરાસ્ત્રીઓ ભાર 
ત્રરચવપ'ગૃ્મા પડી ગવા હતા. 

કાઈ કાર્ધ વાર ધૂમકેતુ આખા તૂરી જઈ અલય થઈ #તય છે. 
ઘ્રમકતુતો આ રીતે થતે! [વનાશ વળી જોક જુદી “/ કષા છે એટલે 
પૂઠડીના કાવ્યમાં એતા મમ્સિવા (મૃત્યુ રાદન ) ગાવાનું માડી 
વાળી પૂ?ડીની કયાન# અવી સમા'ત ઠરવી ઉચિત ગષયામે. 





૬૮, છ પૂછર્ડીવાળા ધમકેતૃ 


૧૨ 
ઘૂમકેતુની તેજસ્વિતા 
ધુમકેવુ મૃ નજદીક જતે! જ્નય જે તેમ તેમ તેની તેજગ્વિતા 
વતી શ કે ગધા ધૃમકઝઝોા એકસરખી રતે તેજગ્વી બતતા 








૫૪ ધૃઞકૅતુ 


નથી. .આ કારણે કાઇ ધૂમકેતુ સૂય નિકટ પહોંચી કેટલો તેન્ત્ક્વી 
દેખાશે એતા નિયમ બનાવી શકાયો નથી. મધ્ય ગ્રા જેમ એમનો 
પર પડતા સર્જતેજના પ્રમાષ્મુમાં પ્રકાશતા દેખાવ કે તેમ ધુમકવૃન 
નથી. ધૃમકતુએ! મધ્યમ્રહો કરતાં પણુ વધુ ઝડપથી ઝકાશિત બને 
જે. મષ્યત્રહનુ' સર્જયો અ'તર અધું યતાં એ ચાર ગણા તેઇ્ર પે 
દેઃપાવ છે «યાર અ જ હિસાબે ધૃમકેતુ સાળ ગણા તેન્ત્સ્ા બતે છે 
46/15 અસમાન ધૂમકેતુ ૪૦ ગહ તેજસ્વી ભી જતા #ણુવ/માં 
આવ્વા જ. 

વૂમકતુના જેવા તેજવિકાર ભાગ્યેજ કેટ આકાશી પદાર્જ 
દાખવતા 4શે. કેટલાક ધૂમકેતુ એટલા ઝાંખા રહૈ જે ૩ મોરા 
દૃર્ભાન વડે પણુ એમતે ભાગ્યે ૮ જદ શકાય «વાર? કટલાક ઝાઢલા 
તેજસ્વી બતે છે ક એમન ધોળે દિવસે પહ નઈ શકાય છે 

ધૂમકેતુના તેજકિડા(*નાં થાડા ઉદર લધે 





૩%. ૫૮૮૨ના પૃમક્ત 








ધ્રુમકેતુની તેજસ્વિતા પપ 





૪ ચ ૧૮૮2 નો મહાન ધુમકેતુ સર્વની સાવ નજદીક પછાચી-- 
નીચકિદુગે «દ-આગ॥ વધ્યો ત્યારે એ એટલા બધે: તેજમ્॥ હતો 
ક સ્રર્દન થની આડ પા૭ ગાખી નેતા જો દિવમે પહ તાઈ 
ગમતો હતા એ વખતે ઝે ચર્યની ખૂક નિકટ (૩ મા ૪ અશ 
ર) હતા પાચ મામ પછી એ દેખાતો બધ થઇ ગયો અ! ગાગ 
મામ પછો શેતુ ક્ક્ષામ્થાન #નજીતું ?ાવા હતાય મોટા નકિતશાળા 
રમ્માનમાથી પષ્મુ ગને દેખી શકાયો નહતો ગ મળ તજના 
અગ7માં ભગ્નો આ ૬ તેજગ્ની થઇ ગ્યા વતો 

મનિંગહામના ધ્રૃમકેનુ ઈ સ ૧૯૪૦ના સખેન્ગન્મા શોધાયા 
હતો મેધ મમમ એ ૧૩ મા વર્મ ના તારા જેવો હતે અતા સુર?૮મી 
અહીં આમશી એકમ? જેટલા કરે સ્‍્હવાના સભવ હ્તો અન ત્યાગે 
નમ કૃ। તજગ્નો દેખાશે ગોમ માતુ વળ ડિમ મ? સુધોમાં એ 
ત#૮માં તધ્યે પશુ ગ પણ પૂગ્પૂરા તેજ્ગ્વી વન્મો ત્યારે એ માત 
“11ના અજાશ્કા જવા ખાઈ દર્શદાતે નિગશામાં ડગાડી ગયા 

આયો 3ના પ્રકાગ્ની કથા છ સ ૧૭૨૯ના મહાન ધૃમકતુની 
& આ ધૃમકતૃ સ??7ની વધુમા વધુ પામે પડાચ્યો «1? અતુ સૂગજથી 
અતઃ થામ આકાશી ઝેકમ (2૭ કરે!ડ માધ્લ) જેઃનતુ હતુ 
આમ કતાય આગત ર? આવને એ ધૂમકેતુ નશી આખે મ્પ 2 નઈ 
ગમમાં હતા ધૃમકતૃગામાં અતિ પખ્વાત હલી-ધૂમકેતુન આટના 
ન્મતગ્થા «ધા હા તા અન ન્નરા માટે શકિતમાંશી દૃમ્યીનની 
*૦૩૦ 4ડ! 

અથા? સુધીમાં અતિ તજ-ર1 ગગાએવા ધૃમ#તુકામાં છ મ 
1495 ૬57%, 17ધ૧નો પથમ અ1 ૧૮૮રતો માનને મુખ્ય ૬ 
ગા ગવા નીર્ચદુએે પફાન્ડા તારે ચૂર્યથા પથ જટવા કેટા-સડા 
ન4 કરાડ માંઇન ૬?-થત તો એ માત ગ્તાતિ યા અભિનિતના 
તાશ જેના ચળદતા રે માત બીશ્ત થામાન્ા ધઘૃમપ્તુ તા આગલા 
સૂર #થર વષવ અતર. 











પહ ક ધૂમકેતુ 





અતતરેથી ઘણા ઝાંખા-અભિજિતના તેજના દસમા ભાગના તેઇસ્વી- 
દેખાય છે, ઉપરોકત ચાર આકાસી એકત્ર અતર વાળે! ધૃમકેઇુ, આના 
હિસામે કેટલે! તેજસ્વી હશે એને! વિંચાર કરતાં જણાયું છે કે પેલા 
ચાર મહાન ધૂમકેતુઝાતે જેને મ્યાને રાખી સ્‍વા હેત તો શ 
બૂધાની તેજસ્વિતા ૨૦ મા બાગની યઇ નત! બિચારા, ૧૭૨૯ તે 
ધૂમક્રુતુ એના નસીબમાં સૂર્યની વધુ નિકટ પહાંચવાનુ' અને એ 
રીતે ઉન્જવળ ધૃમકેતુઝોના શિગમો? ગ્રષ્યાવાતું' નહિ હોય. 

હવે નવેબર ૬, ૧૮૯૩૨ માં દેખાગેલા એક ધૃમકેતુની ૧૯ 
લઇએ. એની શોધ થઈ ત્યારે એ પરાણે નરી આંખે જોઇ શકાય 
તેવો હતો. કક્ષ-ગણુતરીના હિસાગે એણે સપ્ટેમ્યર યા ઓક્ટોબરમાં 
રખા દેવા નેઈતી હતી. પશ ત્યાર એ ન દેખાયે. એ જરા મોડા 
(નવેબરમાં) દેખ(જે( અતે તરે પણુ સ/વ ઝાંખદ સ્વરૂપમ. વેધ 
દમ્મિયાન, બે માસ સુધી, એ જેવા ને તેવો જ રેલો 4તે!. છેવટે 
જાન્યુઆરી ૧૮૯૩ મા બર્નાડ નામના ખગોળશાસ્ત્રીએ અતે ઇડલી 
સલામ કડેવા દૂરભીનમાં લીધે! ત્યાં નઝુ જ કોંડુક જમ્યાયું, દૃરબીનમાં 
મહામુશ્કેલીએ દેખાતો એ ધૂગકતુ ડવે ૮ મા વર્શ તારા જેવા 
મદાશિત દેખાતો હતો એેટલું જ નહિ પણુ ધોરે ધીરે તે?્માં વધી 
ઝો મૂછ શોધના સમય જેટલે, નરી આખે દેખાતો પાંચમાં વર્ગના 
તારા જેવા પ્રકાશિત બની ગમો હતો! આ પૃમકેતુ ફરાંશી ઈ સ. 
૧૮૯૯ અતે ૧૯૦૬માં મડસ્વરૃષે દેખાયો હતો પણુ «ારળાદ એનુ 
ડરમાં દરન થયુ જ નથી. 

શ્વાસ્માન-વાસ્માન ધૂમકેતુ સૃય'ની નગ્ત્દીક હોવ જે ત્યાગે સાડા 
પાંચ આકાશી એકમ જેટલો દુર રહે છે. આ ધૂમદતુ શુરુ અતે 
શનિની વચ્ચે આવલે! કે. સામાન્યત. એ ૧૮મા વર્ગના તામ 
જેવા દેષ્)ાય છે. આઝલો ઝાંખો ધમત કદની નજરે ન ચરે એ 
ભનવા નગ જે, આમ આતય ઝો ધૂમકેતુ એોળખામા છે અત 
ખૂખ પ્રસિક પષ્મુ પામ્યો જે. એની મસિદટ્રિનુ હાગ્યુ એના જાતા 





પૂમકેતની સેજાર્વતા જક 


તેજમાં વધી જવાનુ છૈ. આ ધૂમકેતુ થોડા” દિવમમાં ૧૦૦ ગણે 
તેમ્1ી બની પાડા પહેલાના જેટલો ઝાખા બરી «ય છે એર પાસ 
નાધપાત્ર પ્રસમ માર્ચ ૧૪, ૧૯૩૪તે દ્વિમે બન્યા હતો માર્ચ 
જૂ૧, પ્છક૪ મે ઝો ૧૮ માં વર્ષને! મ્યોતિ હતો, પણ્‌ માર્ચ ૧૪મી 
ક ૧૩મા વર્મનો બની પહેલાના કચ્તાં ૧૬૦ ગણા તેજગ્રી દેપ્માયા 
પકી થોડાજ અઠત્રાડિયામા એ પાઢા ૧૮મા વર્ગના તામ જેવા 
બની ગયે! 








૪* ક્વામમાન ગસ્માનની ૩ 1 

પૃમકેતુશ્ાનુ આ પ્રમ તેન્માં આશિત વધી જવાન ખર્‌ 
ડ્ામ્મુ &છ ગાધી જ્કાથયુ નથી જોક કઠામ્યુ આવા પ્ૃૃમપનુઝા 
સર્જન અતિ મમ્મ વિગ્તામ્મામી ઉત્પન યદ અડતશમાં ધગી «તા 
અટ્ટ્રાવાયોલટ (વગણિ]1 પામતા) પ્ર !શપૃત૮મા થઈ પસા? થવાનુ 
દર્શા 1 શકાય ઝે રીતે પસાર ચતા ધૃમકતૃગ અતિ ઉનેન્ટ્તિ ગની 
ઝેકદમ તે%ગ્વી રેખાડ અને પા૭ળથી ઉત્તજન ચમી *તતા ઝ 
“દર ધર પાઝ મળ રપમાં આડા “તવ અમ ગનતડ ગર્ભીરૅત નક 


૧૩ 
ધૂમકેતુનુ' બધારણુ 

ધુમદતુનુ' માથુ' ગોળ. ચળકતુ અતે પૃ૭્ડીના પ્રમાણમાં વજનદાર 
સામાન્ય તેએ ૮૦.૦૦૦ માઈલ ભ્યાસનુ' (ચુરુ મહ જેવડે ) 
દ ગાનામાં નાત માથું' ૧૫૦૦૦ માઇલ વ્યાસન્‌ ( પૃથ્યા 
કમ્તાં કદમાં સાત ગણુ) હોવાનુ જમ્યાયું છે. 

ધૃમકેત્ુના માથાની બથળર વચ્ચે નાભિ હોવ છે. ઝે ઘળી 
નાની હેય જે, બધા ધૂમકેતુઝાને નાભિએ( હોવ છે જેવુ મનતું 
નથી, કેટલાક પૂમકેતુમોતે નાભિ મુદ્લે હોતી તથી તો કેડલાકને 
વળી સરલ ચળકતી નાભિ હેઈવ છે. અપવાદરૂપે ઝેક ધૂમોતુની 
થાર નાભિ જવા મળી છે. ધૂમકેતુની નાભિ સામાન્ય રીતે, ધૃમોતુના 
માથાના *્યાસ॥ દિસાબે 1૦મા ભાગળીથે મોરી જોતી તથા. 
જેમનાં નિશ્રિત માપ લઇ, શકાયા દદ ઝરી નાબિએ, ખેડા ભાગે, 
પૃલ્લ્થી ૯૦૦ માધલ બ્યાસતી હેવાતુ' «ાયુ' છે. 

ધૃમકતુ ગર્વની પામે આવે જ ત્યારે? એતે પૂછડી ફૂટે છે અ 
આભ બવ. મોરા ધૃમીતુ સર્કથી ખૂઝ ફં? હેવ છે ત્યારે તે 
નિહાશ્ઠિ-દડા જવા દેષખાગ જ. એ દડાતો £ન્‍દ્ર ભાગ તેજગ્વા 
હોક છે પગ એમાં નાભિ હોતી નથી. ગની નિકટ આવતાં માધુ 
વધુ તેશ૮-યા અતે છ અતે ત્યાર એમા નાભિ આકા? લેતી જષ્ગાય છ. 
બાદમાં માથુ ફે છે અને પછી એમાથી પૂછડીનો વિકાસ રાર 
માય છે પૃછરી ગરખતમાં સાવ પાતળા લિગાઢ જવો ટેવ કેદ 
પગુ વષત «નાં જ ખૂશ મોરી, પહોળા અતે ચળકતી બની #તવ છે 
માથા ધુમફતુરાની પૂછડી, ધૂમડેતુ સામાન્યતઃ અર્ક થી ર૦ ડરે/ડ માઈ 


દુ? હોવ જ ત્યારે ફૂટ જે. 


(*« છે. 





-------------------------------------ક્---- 


પૂમકેતુતું બધાશ્ણ મક 


ધૃમકતુમાથી પૂકડી ફૂટવા માડે ૬ તારે ધૂમકતુની નાભિતો! ન 
ભાગ સૂર્ટ તમ્ફૂતો ૨1 દે તેમાવી દ્રગના ધાધ 4ડતા માડે ૬ 
“અન ત 1ખા આકાગ્ના આકા પાતળા દ્ર તમાં કેલાઈ ₹1૬ % 
આ દ્ર તમા થઈ સડ પ્રકાશ પૂટ્ડીના અતમાગ સુધી પડાચતો «ડુ ૬ 
નાભિમાની નીકળતા દ્રશ્યસભામ આ-ર 1િતાના અતે ઝડપ ૩4 
મદાનાગ હોય ? આમ »તાડ4 કગવાકફ તૃમકતુગોમાથો 44ન્મિ॥ 
ઘા#ડશર॥ પ (આતરણુ) ઉત્પન્ન યતા જવા મળન ૬ ગડા 
૪# 12 આવઃણુ નથી આખે પશુ જઇ શકા4 એવા હતા 











« #૫ ડોનઈી ધૂમકેતના નાતિ આવ- ॥ 

નાભિ ક્રિડાશીલતા, ધૂમકેતુ મૂર્યની તધુમા તક યમ 1*યી 
૨ આમ વધ્ષો હોવ છે તાર સૌથો વધ થવ ૬ તમા 
તે ઝપાઢા 1ધ ફમતી ચવા લાગે % અન 4ડલાના હિગાગે “રત્ના 
કનયા કમ ઓછી ચતા, ધૃમકત પાડ નિહાન્કાઝડો જતા બતા 
#૮તા ગઇ થઇ #ન૧ છે 

નાના ધૂમપ્તુ યા સર્છની ગહુ ન્વ ન આડનાગ ધ્રૃમપ્તુમાં 
ઉમક્ત શ્થિતિ «નના પળ તયો આમ ૭તાક દન્‍* વૃમષ્નુ 


ગ ગ્યિતિ ધાગ્યુ કતા -હછે અમે મોનનોમાં આડું € 
'મદ એકાદ ધૂમકેતુની તભ ?ેખદ નો માટે તે ભવિ 4માં નદિ «૮ 











1૯ “ધૃમકેતુ 





દખાય એવુ માની લેવામાં આવતું નથા. 

'ડનાદી ધૂમાતુનાં નિ આવરે! ચારક ૪ દિતિસના ગાળામાં 
પદા થણ લગભગ ૫૬2 ક્વિસ જેટલાં ટકતાં હતાં. પચ્થિમે એની 
નાલિ અનેક એકડેન્દ્રી વતુજાકાર આવરણાની બતેલી દેખાની હતી. 
મોરકાઉસના પૂમકતૃ (દ. સ ૧૯૦૮)માં આવાં નાલિ આવરો 
પદા થયા ૯ના પૃ તે થાડાક કલાક ટકા વિસ્તૃત થવાને બધ્લે 
સકટચાઇ જતાં જષાયાં હતાં. અને છતાંય ગેનાં અનેક નાળિ 
આવગણા એકા સાથે નેઈ રાદાયાં હતા. 

નલ ન મ 

ધ્રૂમકવુને! મોટો બાગ વાયુનો મનેલો કે જે આપશે ન્નેયું. 

ગરમ વાયુઝોના પ્રકારાને વર્ષુપૃષરકારક દાગ તપાસતાં, ૨'પપટમાં 


-ક ફે 





૮૨, તારાઓના વર્ણ પઢ 








પૂમકેતત બ'ધાર્ષુ 5૧ 


ગઆનેક કાળી અને ચમકતી રેખાગા જષાય જે. આ રેખાના 
આવારે તામગમાં ફર્યા કયા દ્રભ્ય સમાગેલા છે તેતી ચાવી મળા 
જે તપાસ કસ્‍તા માલૂમ પડયુ છે કે ધૂમકેતુના દ્રવ્યમાં કાન, 
વાઇડ્રોજન, એગ્િસજન અતે નાણ્ટ્રીજન છે. પૃમકેતુમાં અસ્તિત્વ 
ધરાવતા અને અત્ળ? સુધીમા ન્નણીતા મએલા વાયુગો કાર્બન 
માયનોાજેન, મીથેન, કાર્ગનમોનોકસાઇણડ, નાઇટ્રાજન, નાઇટ્રોજન 
ફાહડ્રાઈડ અને હાહડ્રોક્સિલ” છે. આ પૈ#ીના ઘણા વાયુએ। ઝેરી 
છે, પહ એમના અણુગો એકબીન્યથી અનેઠ માઇલ દૂર આવેલા છે 
અતે તેથી પૃથ્વૉ ધૃમકેતુની પૂછડીમાં યઈ પસા? થાય તો પણુ 
પૃથ્યોના વાતાવગ્ણુ ૫૨ થતી એમની અસ? સાવ તુચ્છ છે, 

ટ્રેકા કક્ષા-કાળ વાળા પધૂમકેઇુએની ત્રણુ 'ાસીઅતો છે ૧ 
એમન પૂછડી ફૂટતી નથા, ૨ તે ખૂબ ઝાખા હાય છે અને ૭ 
શેમના નર્ણુપટ પગ્યી માલૂમ પડયુ ૭ કે એમના વાયુઝોા તૈજગ્વી 
દાવાને બદલે ઝામા અને મદ કે આ બધો રહ્ધત્વની નિશાનીઓ 
ને. ઢા કક્ષા-ફાળ વાળા ધૂમકેતુઓને મુરૃતુ ધૃમકેતુકૂટુબ કહેવામા 
આવ્યુ છે (જુગો પ્રકગ્ણુ ૧૫) એ કટ યના સભ્મા ડયાગ્થી 
કડુ યૉઓ બન્યા ૬ અતે જો બધા કટલીવા? સર્યપ્રદક્ષિણા કરી 
ચૂક્યા છે ગોની પૂરી માહિતી મળી નચી હતાય એફ વાત 
નિશ્રિત મતે ઢડી શકાડ કે એમાના મોઢા ભાગના ધૃમકેહુઓની 
પૂડ્ડી ઉગાડવાની રાત સાવ ક્ષીષ્ુ થઇ ગઇ છે. સભવ 
કે પ આવા કટલાક ડ્કુળબીકોના આ અમાજે મૃત્યુ પરુ શહ 
ગયા હે? 

મોઢા ભાગના ધૂમકતુમોનુ દૃશ્ય પૂછડી ઉમાડવામા ૪ ખર્ચાઇ 
જડ જ કટવાક ધૂમકનુ ઝોવા પગ જતેરામાં આવા છે ૩ જે 
ઉપ્‌-ધૂમકતુ બનાની પોતાનુ” દ્રવ્ય વેડડી દે છે. આવો એક ધૂમક્તુ 
૧૮૮2તા હતો ઝેના માથામાં ચાગ નાભિઓ હતી એ ચારેના 
* €ર લ,તદપ્ર.પ્ાનગેલા દ ઝુલા પેકણ ૫૮-૯૯ 











કટ પધૃમકેનુ 


ચાર જુદ જુદા ધૂમકેતુ બની ગવા હતા. 'આ પ્રકારના પૂમકતુગોને 
ધૂમકેતુ-સમૂક કહેવામાં આવે છ.૨ 





૨૬૪ 
ધૂમકેતુ-કક્ષા પ્રકાર 


ધૂમકેતુની ફક્ષાએાના મુખ્ય બે વિભાગ ૨1. ૧. પરેવલવ કક્ષા ભા 
અતે ૩, દીર્ધ%ત્ત કક્ષાગા, દીર્થવૃત્ત ક્ક્ાચા નિશ્ચિત સમયકાળ 
વાળી છે, આમ છતાંવ આ ભન પ્રકારની કથા જકબીમથાં 
કયાં કથઈ ય છે એની હદડખા દર્ાવવી મુશ્કેલ છે. કશા દીધ વ્રત 
છે કે પરવલય એતો. આધાગ કક્ષાની ગખૃતરી હગ્તી વખતે ગણુકાને 
મળેલી ચેક્સ વધાની તેમજ ળીન્ત' ઉપકઃભે!ની વિગત ૫2 ગહેં 5૬. 

ધૂ, સ, ૧૯૦૦થો ૧૯૪૫ સુધામાં જડી આવેલા ધૃમકતુશયા 
શકી ૪૮ ધૂમકેતુઓની કથા પમ્વલયની હતી ન્યાકે બાકીના ૬2 
પી ૩૦ દીર્ધજત્તની કક્ષાવાળ! અતે ૩૩ લગભગ પગ્વલયની કક્ષા 
વાળા હતા. આ પરવલવ કટ્ષાઝ પકી ૨૫ કક્ષાની ટકા-કન્ડચ્યુતિ 
એકફ કરતાં પણુ વધારે હતી. અત અર્શ જ થવે ક એ બધા 
ધ્રુમકતુ સર્જમ'ળરની બહા? કયાંક જન્ય પામી ચૂર્જ મડળ આવી 
ગયા હોવા શેઇએ. પધ આ વાન રાકય છે "મરી? 

સૂર્ય અવકારામાં અતિ ઝડપથી ધમે છે એ હિસાબે આપાણુમ 
ઉપરાકત રીતના અતેક ધૃમંકતુ દેખાવી જાઇએ, ગેવટછુ જ નહિ 
પૃણુ સૂય અતે છુમકતુની અરસપગ્સની ગતિતે કારગ ધૃમમ્તુઝાની 
ઠક્ષા અસીમપયની જયયુદવી જઈએ. સગાધન કરતાં અન સુધીમા, 


૨, જીએ પ્રકરણ ૬૬ 








પૂમકેતુ-કક્ષા પ્રકાર ૬૨ 





આતી કક્ષાતાળા ઝક પૃમકેવુ હઝ મળી આવ્યો નથી.“ આ દર્શાવે 
છેકે ધુમકેતુઝા મય માળામાં જ ઉત્પન્ન ચએલા સૂય મ ડળના સભ્યે! છે. 

પ્ગ્વલવ કક્ષામાં ડ્રતો ધૂમકેતુ સહેજે અસીમપય યા દીર્ધવૃત્ત 
પ2 જઇ શક છે. પગ્વલય કક્ષા આ બને કક્ષા વચ્ગેની હદરેખા છે. 
અમીમપય પ* ચાલતો ધૂમકેતુ કદી પાછો આવા શકતો નથા 
અત્યાર સુધાનો મોધખોળને અતે, અસીમપથ પર્‌ ચાલી ખોવાઈ 
ગગલા ધૃમપ્તુકા વિષેની પૂગી માહિતી મળી નથી. 

અતે છતાય આવુ ખોતાવાનું શક્ય માનીઝે તો સદીએ પહેલા 
ગૂર્ષમાળામાં અતેક ધૂમકેતુઓ દ્વતત એમ માનવુ પડ પણુ અતેક 
ધૃમકેતુ હોવાની આ વાત ગળે ઊતરે એવી નથી. કાગ્ગુ જુના સમયમાં 
દમ વષે' માટી સખ્ખમાં ધૂમકેતુ દેખાયાના ઉવ્લેખ મળ્યા નથી 
ગાતમારે તવા નવા ધૂમંેતુ દેપ્પાયા કરે છે એટલે મષ'ભાળામાં અનેક 
ધૃમથ્વુ પેદા થવા કરે છે જેમ માનવુ ગ્હ્યુ. પણુ કલ્પના એ 
વાગ્તવિકતા નથા મર્જ મડળમાં ધૂમકેતુ કેવી રીતે પેદા યાય છે 
એેની હકીકત 7 «યા સુધો મળી ન હાય ત્યા સુધી કારી કલ્પનાની 
વાત પણુ રા કામની # 

ન ફ્ મત 

હવે દીર્થજૃત્ત કક્ષાની વાત કરીએ, દોર્ઝભત્તની કક્ષાવાળા ધૂમ- 
કતુભા નિશ્રિત સમવવાળા છે ગ ખધા -અસુક ગોક્સ સમયમા 
ગૂગપ કગ્તો એક આરો માઃી લ છે, કક્ષા-કાળનાં હિસાબે આ 
પૃમકતુએને પાચ 1વજાગમા વહે ચી નાખવામાં આવ્યા છે. ૧. પાચથી 
આર વર્ષના કક્યાકાળ વાળા, 2. તેગ્મા શહ? વર્ષના કક્ષાકાળ તાળા, 
૩. લગભ્રૂુ ૨૮ વર્ષના ટક્ષાકાળ વા?1, % ૪૯થી ૮૧ વર્ષના 
હક્ષાકાળ વાકા અને ષ એયી લાગા અમયવાળા. પહેલા ચાર પ્રકારના 
ધુમકેતુમાના ચૂથ'થો અતર અનુક્રમે ગુર્‌ રાનિ, યુરેનસ અને નેપશ્યુત 
ગ્રફ જેટવા છે. આ કાગ્ણે જે તે પ્રદ્ારના ધૂમધ્છું સમુદાયોતે 
મ ્ુન્ય શરોક સ્રામગેન 








હષ ન ધૃમરકેઈ 





તેમના જેટલા અંતરે આવેલા ગ્રહોના ઘૂમકેતુ ફૂટુળ કહેવામાં આવતાં 
દત્ાં. ગુરુનું ધુંમકેતુ કુટબ ઘષણુદ વખ્મતયી નોતું વત, બળ 
કતુપર્વારા સખધે તપાસ કરતાં' માલૂમ પડયુ' છે ક એનાં કાટ 
ધૂમકેતુ કૂટુબો નથી. સૂર્માળામાં ખરેખર કાઇ ધૃમકેતુ કટુ ળ 
અસ્તિત્વ ધરાવતુ” હેવ તો તે માત્ર ગર્‌ જ કેતુકકુબ જે. ગરના 
કલુ પરિવારમાં ર૪ જેટલા ધૂમકતુઝોદ છે. 


ત 
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ર 
યા 





તક 


#ક, ચુરુનું કતુકૃટ્ુબ 


૧૫ 
અન અને મુક્તિ 


આપણે જેયુ કે વાકી કક્ષાવાળા ધૂમકતુગા મડાના આકર્ષણુને 
કામ્ણે ટકો કક્ષાવાળા બની #તય છે રાળાતરે આ કક્ષાનો મારા બ્યાસ 
ગુરુની કક્ષાના માથા વ્યાસ જેગડે બની ન્વ ૪. ગુરુના આકર્ષણના 
ભોગ બનો પૂમકેતુઝા ખાતાની કક્ષા કેરો મોતે ગદ્લ છે તેની લવે 
વાત કરીએ 


અતિ રીર્વાશત્તની કક્ષામાં ચાલતા ધ્રુમક્તુ ધણે દૂન્યી આવતો 
છે!થ છે કલ્પના કરો કે આવા એક પૂમકેઇુની કક્ષા ગુરુની ડટ્ષ!ની 
સપાટીમાં પડે છે વળી ચુર્‌ અને ધૃમકતુ મર્ડે તમ્કૂની ગતિ તેમજ 
દિશાવાળા છે જેમ પશુ ધારો ધૂમકેતુના હિસાખે ગુરૂનું વજન 
પણુ ઘણુ વધા? છે જેટલે એ ધૂમકેતુને પોતાના તગક આકર્ગગે 
પમ્ણિમે પૂંમકેતુના સર્યઃ તગ્ક દોડવાતો વેમ એછા થઇ જમે વેગ 
અને કક્ષાને નિકટતો સબધ છે વગ ઝા થતા કક્ષા નાની થાય 
છે વારેવારે આવુ ખેયાણુ અનુભવતી ધૂમકેતુની અતિ દીર્વવત્ત 
કક્ષા સમ જતા સામાત્ય દીર્ષભત્તની ખની ન્નય છે ટહ્ઞા ટકી 
ચતા ધૃમકેતુ પહેવાના 8ગ્તા સૂર્કની વધુ નજદીક આવ છે. અતમ 
ગણુ થતા, સૂર્ટનુ ધૂમકેતુ પગ્નુ આપરષમુ ડથી જ્ય છે અતે એ 
ષધુ નિકટ ધૃમકેતુ બતી રહ # (જુખા ચિત્ર ૪૪) 

બધા ગ્રડામા ગુરુ સૌથી સેપ્ટ અને વજનદાર છે ગુરુના કેતુ 
પૃર્વામ્માં અતા? 2૪ ધૃમકેતુઝા છે ઉત્તરેત્તમ આ સ ખ્યા વધતી 
જરે ઝાખા ધૂમકેતુ ઉમેરવાના કામ્ણું એ વધારો નરી આખે ન્ેઈ 
અતે સમજ શકાય એવો બનાગ હોતો નમી આમ છતાય એ 
કુક્ટુગ વધામના અના3 બતે છે એના સ્‍્પષ્ટ સમજી રાકાય એવા 





પમત 





ન્ડ્ક્ક્સ્ડ્જ્ન્દ્ૂન્સત્સ્ત-ઝ 
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૪૪. ધ્રૂમયતુની કશ્રા બદલાઇ નય છે. 
ટા વાળી મૂળ કસા હતી 

આતે એક પ્રશગ ઇ સ. ૧૮૯૬ માં બન્યો હતો. બૂકસ નામતો 
ધ્ૃમકતુ 3 જેને! કક્ષાદાળ ગ્છ વષત હતો તે છ સ ૧૮૯૬માં 
ગુરૂની નજદીક થઇ પસાર યવે.. ચુરુ: અકષગુથી ઝોની ગતિ 
એટલી બધા જાઈ યઈ ચઇ ૧ ઝેને! કક્ષાકળ રછ ત બદ્ધે ૭ વર્જન 

શઇ ગષો અને જોની મોરી કક્ષા એકદમ નાની ભની ગળ. 
આથી ઊલરું ધૂમકેવૃથી કક્ષા અતે કક્ષાકાળ લાબા મઈ જવાનુ 
પષ્યુ બને છે. ચુરુ જેમ ધૂમકેતુઓને કેદ હરે છે તેમ ગેમને મુક્તિ 
પણુ આપે છે. ગુરુ અતે ધૂમકેતુ (સર્વયી દૂગ #તા) એક જ 
સપાડીમાં ચાલતા હાય અતે ગુરુ ધૂમંકતુતી આગળ $ાય તો ગુર્‌ 
ધૃમકેતુને સકના આહષખૂવી વિરુદ ડિરામાં ખેચી, ગૈતી ગતિને 
વધુ વેમ આપા અનવકારામાં ભમાડી મૂકે હે, લેટસેલ નામતેો એક 








અધન અતે સૂક્ત ૬૪ 





ઘૂમકેતુ જેનો કક્ષા-કાળ સાડા પાચ વર્ષતો હતો તે આ રતે ઇ સ 
૧૭૭૦મા ગુગુનુ કૂપાયત ગન્યો હતો તે સમમે ગોને એવે ભારે 
વ્રગ્‌ મ્‌ ગમે! કે બાદમાં એ ક્રીયા પાડા રેખામાં જ નથી માન- 
વામા આવે છે કે એની કલા અતત મોળી થઇ જતા એ ટદાય 
અત્યત દીર્ગરૃત્તની કક્ષા।ાળા ગની ગયો «ગે 

ઉપમ્ની વ્રાત પગ્થી એક પ્રશ્ન ઉદ્હાવ છે ગુરુતુ જેર એટનુ 
ભવા મભ4 દ ખરો ક કાઇ એટ ધૂમકતુતે એ હ મેન માટે પોતાનો 
ઉપશ્મક બનાવી દૈ? ગુરૃએ કટલાક મષ્તત્રદાને પન્ડી પોતાના ચદ્દો 
બાવ્યાતુ #ગુમાં છે ધૃમકેતુને ઉપમ્રહ બ ॥વવા હોય તો એ માટે 
ધૂમયતુતા વેગ ઘગ્નો ગણો ગાઝા થઇ જતા ભાઈને આ અત 
માછ ગણિતી ગાતો તપાસતા માલૂમ પડનુ ૭ કે પૂમકતુમાથી 
ઉપ્ષરક બનવાની પાઈ સ ભાવના નથી 


૧૬ 
ઘૂમકેતુ સમૂહ 

કેટલાક એવા પ્રસમ બન્યા છ કૈ જડારે એક જ કક્ષામાં ચાવતા 
એક કગ્તા વધુ ધૂમકેતુ જણાયા છૅ આડી એક કથા ૪ સ 1૬૬૮, 
૧૮૪૩, ૧/૮૦ અને ૧૮૮૨ મા દેમાએેલા પ્રૂમમ્તુઓની છે એ 
ખધા ધૂમકેતુ ખૂમ તેજસ્ની હતા અતે દેખાવ તેમ જ કક્ષા અતર 
વ બાગતોમાં લમભભગ મળતા આતતા હતા એમની સમાનતાતે 
કાગ્ણે એ બધા ગેકતો એક” ધૂમકેતુ તો નથી ને એવે સ દેઠ 
ઊભો થયે તયસ ઠમ્તા માલૂમ પડયુ કે એ બધાના કક્ષાકાળ 
જુદા જુદા છે અને તે વગભ્રગ ૬૦૦થી ૮૦૦ વર્જા સુધીના «ં 
ઝક જ ધમકેતુતા ઝે વિભાગ હાડ તો એમ ॥ કક્ષાકાળા એકસરખા # 








૬૮ પ્રૂમકેત 
હોવા નેપ તે? પષ્ુ ત્યારે ઝેમનાં ડક્ષા, અવર વગેર એક 
સરખાં રું એનુ' શુ? 

એ રહત્યતો! જવાળ મળ્યો ઇ. સ. ૧૮૮૨ માં. 

૪. સ. 1૧૮૮૨ વાલા ધૂમકેડુ જૂની સમીપ આશયે! ત્યાં 
સુધીમાં એને માત્ર એેક જ નાશભિ હતી. આગળ ચાલતાં એમાં તૂટ 
પડી અને જેની ચાર અલગ અલગ નાલિઝા *ાતી ગઇ. આ ભધી 
નાભિશે! ઝેકબીનળથી દૂમ દૂર સરકતી ગઇ (જુગા ચિત્ર ૩૮). 
મવલબ ક ૧૮૮૨ તો ઘૂમકેતું ચાર ધૂમકેતુ માં વિભક્ત બની ગયે. 
ફુઝ નામના ખગોળરાસ્્રોકો આ ચાર ધૃમકેતુગઓના કક્ષાકાળ ૬૬૪, 
૭૬૯, ૮૪૫ અને ૯૫૯ વષ'ના હોવાના ન્નહેર્‌ કર્યા છે, આમ એ 
ચારેય ડકડા અત્યારે મોટા મોરા ધૃમોેતુ ભની ગયા છે અવે હવે 
આ નવા અવતારમાં વારે ઘડીએ દેપ્પા દીધા કગ્શે, સભવ છે ક 
એમને! આ સમક તૂરી ફારીતે ચારને થદ્લે સાતને પણુ 
બની «નવ. 

ઉપગડત ગ્રસગતા આધારે સાળિત કરી શકાયુ છે કે ૪. સ. ૧૬૬૮, 
૧૮૪૩, ૧૮૮૨ અતે ૧૮૮૨ વાળા ધુમકેતુ એકના ઝેક જ હતા. 

આવાં બાં?” કેતુ-જૂથ પષ્મુ નરેવામંર આવ્યાં છે એ પગ્યી 
અતુમાન યાય છે કે ઘૂમકેતુતા સત્રક હોવાની વાત સાવ અસ'ભવિત 45. 

અહીં એક વાતની સ્પષ્ટતા કરવી «જરૂરી છે. પુમડેવું સમૃઠ 
અતે ધૂમકેતુ પરિવાગ અલગ અવગ થબાળતો છે. પૂમકેનુ સમૃહમાં 
પ્રૂમકેતુએ એક જ પ્રકારની ચાલદાલ (દેખાવ, કક્ષા, અતર વ ) 
વાળા હૉય જે ન્યારે ધૃમકતુ પરિવારમાં ગુરુ વડે ગેચાઈ ગુરૂની 
નિકટ થઇ ફરનાર ધૂમકેતુ હોય છે. આ બાજ્ત પ્રકાગ્ના ધૂમકતુખના 
ઠકક્ષ(કાળ (ર વર્જના વા એયી એ હે છે. 











૧૭ 
પલટાતી કક્ષાઓ 


નિયત સમયવાળા અને તેમાયે ખાસ કરીને ટૂક કક્ષા-કાળ 
ત્રાળા ધૂમકેવુગાની કક્ષાએમાં દૃગ્ક પડતો જેવામાં આત્યો છે. 
પ્ટલાક ધૃમકેતુ મોરી કક્ષામાથી નાનો કક્ષાવાળા બની, પૃથ્!ીની 
થાડે દૂ હી ખે પાચ વખત નિયમિત દર્શન આપી પાછા દૂર 
ચાત ગ્યા છે, અતે તે પણુ જેટલા દૂગ કે એમને સહેલાઇયી 
તેવા ઝો અશકય વાત છે આવે! એક દાખલો લેકમેલના ધૂમકેતુના 
છે ઇ સ ૧૭૬૭ પહેલા એ ૧૧*૪ વર્ષના કટ્યાકાળ વાળા ધૃમકેતુ 
હતો ઈ સ. ૧૭૬૭માં એ નીચકિદુગ પદાચ્યો અને ત્યારે એનુ 
અતર મૃયયી ૨૬૬ આકાશી ગૅકમ હતુ ૪. સ. ૧૭૭૦માં 
ઝોચિંતુ બધુ બદલાઇ ગયુ ધ્રુમકેતુના કછ્ષાકાળ પન્‍૬ વષતે! ચઇ 
ગયો એટલુ જ મિ પણુ ગનુ સૂર્યથી અતગ *$૭ આકાશી એકમ 
બની ગયુ નવ વર્ષ પછી ખીન્તે બનાવ બન્યે!. ધુમકેતું ત્યારે 
મૂર્ષચી ૩*૩૩ આદાથી એકમ ૬? ચાલ્યો ગગો અને એને ઢક્ષાફાળ 
૧૬*૨ વર્ષનો! ચઈ ગયે. 

ખૂક્સ ધૂમકેતનો ઇં. સ ૧૮૮૬ પડેલાતે ટક્ષાકાળ રછ વર્ષને 
હતો. ઈ. સ ૧૮૮૬માં ગે ગુરુ પાસે થઇ પસાર થતા એ કાળ 
૬*૮ વર્ષનો અની કયો! સાથે સાથે એન્ર આદાશી અતર ૫૦૪૪ 
આકાશી એકમપષી ઘટી ૧૯૫ આકારી એકમતુ ગની થયુ બૂકસના 
સમથ અને સક્ષામા ફૃમ્ક પડવાનું કામ ૪ સ ૧૮૮૬ મા રાર ચઇ 
ગયુ દુ પણુ ફમ્કના સાચા સમાચા? છેક ૧૮૮૯ મા મળ્યા હતા 
૪. સ. ૧૮૮૯થી ૧૯૨૧ સુધી બૂકસ આ નવી કક્ષામાં ઘૂમતા રહ્યો 
પપ તાર્પછી ઝેણૅં થોડો પવટે ખાધો છે એની નવી કક્ષાન 








પ્રૂમકેતુ 


છક 
નાચનિદુ ચર્યયી ૧*૮૬ આકાશી એકમના અતરે છે. બૂકમને॥ 
નવા દક્ષાકાળ ૬૯૫ વર્ષનો! છે. 





# મ 





૪૫. ભ્રકસનો ધૂમકેતુ ઈ. સ. ૬૮૯૩ 

“પય આ થઈ ઓચિંતા કક્ષા કગકની વાત કેકલાક ધ્ુમકતુ 
શાગાની કક્ષા ખૂબ ધીરે ધીરે બદલતા 2$ છે. આવૃ ટક ઉદાલ્ગ્મ્યૃ 
શાન્સ-વિતેકી ધૂમેલુનુ' છે. (જુઝા ગિત ૧૪) આ ધૂમઃતુતે પ્રથમ 








પલ્ષટાતી કક્ષાએ છ્જ્‌ 





દ, સ. ૧૮1૯મા પોાન્સે ગાધી ઠાદયા વતો. પીના ૪૦ વર્ષ 
₹મમિયાન શન જેઇ ન શકાયો, દ સ. ૧/૫૮ મા પાડા વિનેઇીએ 
ઝોને ગોધી ફાઢમે, અને ત્યાગમાદ છ છ વગમના આંતરે ઝે જવામાં 
આવ્યો છે. નીચેના ક'ડક*પન્યી માલૂમ પડગે ક આ પ્રૂમકેતુની 
શ્ક્ા ધીરે ધીરે કૃ ॥ પવટાતો ઈ ક [હવા એની કક્ષા સપરી 
પૃથ્!ીની ફક્ષા સપાટી સાથે 1૦*૪ અશતા ખૂણા કમ્તી હતી, તે 
છ સ ૧૯૩૩મા ૩૦૦૧ અશતો ખૂગ્ા કગ્વા લાગી છે. આન 
પ્રમાણે જૉના સૂર્યા અતર, કક્ષાગાળ અને કક્ષા-કેન્દ્રચ્યુતિમાં ધારે 
ધીર્‌ ફગ્ક પડયો છે ઈ સ ૫૮૧૯માં ઝે સૂર્યથી રક જેટવા 
અતે હતે1 «૩1? ૪. સ ૧૯૨૩માં ઝ પૃથ્વીની દજ્ઞાની પણુ પામ 
નૌત્ળી ગયા છે 
શ્વાન્સ-વિતેકીનો ઘ્રમકેતુ 
૫/૧૯ 1૮૫૮ 














૧૮૮૬ 1૮૯૮ ૬૯૨૪| ૫૯૩૩ 

વર્ડ -» 
(ઉ) (ઉ) | ()_ | (૦) (૭ (૨) 
ખૂગા [૧૦*૪ 1૦૮ [1૪*૫ 3૧૪૦૦ [૮*૯ | *૪ [૨૦૦૧ _ 
મૂર્શ્થી અતર] ૦૦૩૫૪ ૦૦૬૪ ૦*૮૮૬ [૦*૯ર્‌૪ ૧૦૦૪ | ૫૧૦ 








&ક્ષાકાળ | પન્દર્‌ 


પ*પદ | પ*ટ૦ પ*ટટ | ૫૪૯ | ૬૫૧ 
દક્ષાકેન્દ્રચ્યુતિ ૦૦૪૫૫ 








૦૦૫% | ૦*૫)ર ૬ | ૦૦૬૧૫] ૦૦૬૮1 ૦૫૬૭૩ 

પલટાતી ફક્ાવાળા પૂમકતુગ્યાનું વારે વારે નિરીક્ષયુ કમતા 
મંગુ પડ કે એમ ન કરવામાં આવે તો એગદ વખત એનુ પષુ 
ગની «1 “ક એર્ચિતા ૧ઉક કમ્તા ગો ધૂમપતુ સૂર્યને નમગ્કાર 
કરી ક્યાક દૂ અવકાશમાં ગરી #નડ અતે તારે અંને પાછે જલદી 
શોધો કાઢવા ખૂમ મુરકેવ બને એક નિત્તાનીના શબ્દોમા, આ પ્રટાર્‌ 
ખવાતત ગઝેલા પૂમકતુતે કરી શોધી કાઢવાનું કામ ઘાસના સોટા 
એનામાં ખોવાણ ગભેલી ગારીક મોયન શોધી કાઢવાના કામ કર્તા 
પરુ વણુ વધાઝે મુશ્કેલ ર. 


૧૮ 
વિલીન થતી કક્ષાઓ 


જતુ” કૅ ટૂ'કા ટક્ષા-કાળ વાળા ધુમકેવુની 
કણ્ા સામાન્યતઃ ધીરે ધીરે અને કવચિત ચઢોચિતી બદલાઇ જતી 
હોય છે, કેટલાક એવા પ્રસગે પણુ બન્યાં છે કે જેમાં કક્ષાના 
સદર લોપ થઈ ગયો હોવ. ધુમકેતું એટ!દ બે વખત નીચર્જિદુશમે 
પહોંચતો દેખાય અને પછી ળિલકુલ રૃખાય જ નહિ. આ રીતે અદશ્ય 
રહેતી કક્ષાનાં બેગેક કારષ્યુ દર્શાવી સકાય. પહેલુ કારખગુ એેતુ' ભાખેલુ' 
સમાન ખાડું હોવાનુ છે અને બીજુ કારણ ભાખેલ' સ્થાન સાચુ' 
હોવા ૭તાંય અતે બરાબર તપાસવાની તસદી ન લૅેવાયાતુ' છે. આ 
નળે પૈકીનું' બાજું કારણ વધુ વજુદવાળુ' હોઈ શક છે. પણુ સૂચિત 
એતે તપાસવાનો પૂરો શ્રમ લેવાયો હોય અતે 
ન લાગે તો શું સમજવું! ટ્'કા કક્ષા-કાળ 
ખા બનતા જતા દેખાયાં છે. એટલુ *૮ નહ 
પણુ કેટલાક તૂટીને ખે યા ચાર ઝુ ૭ ધૃુમકેત્તુ બની જતા પુ 
જણાયા છે. અને કેટલાક તે! આવી સ્મિતિએ પહોંચીને નિલકુલ અલાપ 
થઈ ગયા છે. ધૂમકેતુના અધાપ થઈ જવાતે એનુ મૃત્યુ માનવામા 
આવે છે. 
અદશ્ય બની મૃત્યુ પામેલા પૂમકેતુઝએ! ચૈજ્ી બાએલા ધૃમકેતુનો 
ઈતિહાસ ખૂભ મને(૨'જક છે. 

બાએલાનો ધૂમકેતુ સૉ પ્રયમ ઈ. સ ૧ 
આવ્યો! હતો. ત્વારબાદ કફરીંયી એ ૫૮૧૫ અને 
હતેો.. ૧૮૨૬ માં એની કક્ષાગણુના કરતાં માલુમ પડયુ 
કક્ષાકાળ ૬થા ૭ વર્ષના છે. આ હિસાબે નનહ? કમ્વામાં આવ્વુ' 


ગયા પ્રકર્ષ્યુમાં આપણે 


સ્થાન ખરુ હોવ, 
છતાંય ધુમકતુતો પત્તો 
વાળા ઘષ્યુ ધૃમકેતુ ઝાં 


છછર માં નવામા 
૧૮૨૬ મા દેખામેો 


ક ઝાતા 








લોન થતા કક્ષાઓ 


જ 


કે બાએેલાને! ઘ્રુમક્ેતુ ફરીય પાછો ઈ સ ૧૮૩૨માં દુખામે. 
એોલબર્ક અને બીશ્ન ખગોળરાસગઓોએ એ કમે દિવિઞે રેખામે 
સની પૂરી ગષ્તરી કરી અને “હેર હમું કે જે ગ્યળે ધૃમકેતુ દેખારે 
«યાં પૃથ્વી એકાદ માચ પછી પહાંચગે અને સ્પારે સારી સૂૂચામા 
ઉનકા ખચ્તી નણામે 


છ્ઝ 





2 
શ. 


૪૬. ૧ બાએલાની કક્ષા 

આટલા સમાચારે લોકોમાં સનઞનારી દેવાર1 દોષ, સમાચામ 
પત્રાએ આ ખગઃની ખાસ નોધ લીધી. લોકા સમજવા કે જરૂમ 
કયામતનો. દિવસ આવી પહાચ્ચે.. કેટલાક એમ પણુ કહેવા લાગ્યા 
“સી ખબર, અગોાળશાસ્રીએની ગ્યુતરીમાં ભૂલ ન ગ્હી હોય! 
એમ પણુ કેમ ન બને કે ઝે ધૂમકેતુ પથરા સાથેજ ભટકાઇ પડ, 
ચ્મને ગોમ ચાય તો! તો સર્વનાશ જ યમા સમજનો ” 

જાએલાને ધૃમકેતુ નિશિત સમ્મે દેખાયો હજો અને ચાત્યો 


કક્કડ 
પભ ગમો. થોડી ઉદડા#ક્ટિ સિવાય «તાર બીજું કઇ નેવામાં 
ન આવ્યું ત્યાકે લાડેતા શ્વાસ છેટે ગેદા અને ખમોળશસગ નતી 
વાતમાં કેમતે વિશ્વાત વધ્યે]. 
મઇવાર ઝે પૃમડિતુ ઇ. સ. 3૮૩૮ મા દેખાવાના હતો. પણુ 
તે સમમે ઝો, સય જિબની બાજુમાં દેખાવાના કારણે દેખી ન શકાગે!, 
«ડ૯ પછી ઝે ૧૮૪૫માં દેખાયો, ઝે સમમે (નવેજર મામમાં) 
ગે પહેલ જેવા જ ગરેરા ગે/હરાવાળે હતે. દેખાયા પછી ઝટ 
મહમા ઝેનામાં ગજબતે! ફેરફાર થઇ શમે. ઈ. સ, ૧૮૪૬ના 
'નત્યુઆ?ની ૫*૬2મીન। અરસામાં જોણે “પોતાના રૂપથી અતેક 
ખગોળ અ ગોને અગવચકિત કરી દીધા. ધૃમકેતુ ઝોકલ દેદીને 
બદ્લે વિભત શી? બળી ગયો દતો. 
ભાઝલાના બે ટુકડા (કે જે હ્વેબે જુદા જુદા ધૂમકેતુ ખતી 
ગયા હતા તે) સાથે સાચે ટક્ષા-બ્રમયું કરવા લાગ્યા. આ ચૈ#ી 
કદી એક સા કદ્કિ બાત્તે વધુ ચળકતો અનતે1 «તો. બતે ધૂમ 
ઝતૃગાળે નાભિ હતી ગેટમુ'જ નહિ પણુ એમતે ડીક ઠીક લાંખી 
પૂછડીએ પમ ફૂટી નીઈળી હની. મળન વાત તે! જો દતી કે કક્ષા 
શ્રમ કચ્તા એ બરો ટ૩ડા વચ્ચ કદી કદી પકાશને! પૂલ બંધાઇ 
એેમતે સાંકળી દેતો હનો 
આ બને ધૂમકેતુ ફરી ઇ. સ. ૧૮૫૨ મા દેખાવાના હતા. એ 
સમધે એ દેખાયા ખમ પણુ ત્યારે એમાનેો એક સાવ ઝાંખો 
બની મથે. હતો અતે ખીન્તે ચળકતે! રલ્રો દતો, મતલળ 
ક એ બળે વમ્ચે સાર્‌ એવૃ' અતર પડી ગયુ ૬તુ. ૪. સ. 
૧૮૫૯ માં એ સૂર્યની નજ્દીકના આકારમાં દેખાવાધી નેણ 
ન રાફાયા, ૧૮૫૯ પછી એ ૧૮૬૫માં દેખાવા જેઇતા હતા. 
પણુ ત્યારે ઝો દેખાયા નહિઃ એટલુ'જ નહિ પથુ ત્યાર્યી માંડી 
આજ સુધીમાં એ ફરીથી ન્નેવામાં આવ્યા જ નચ. એ ખ'ને અદશ્ય 


ચપ્ર ગયા છે. 








વિલીન થતી કક્ષાએ છપ 


બાખલા શાથા અદક્ડ ચણ ગડ અતે તાન્ગાદ એનુ શુ ચયુ 
મૅ હા “જન્મ અને મૃત્યુ *ના પ્રફમ્ણુમાં કડેવામાં આડ ? 





યૂહ 
દેહભ'ગ 


આ1ણે નવુ ' ધૂમપ્તુ ટક્ષામાં કશતા ફેગ્તા કાઇ 402 તૂરી 
પણુ જય છ આ દર્શાવે છ કે ધૂમકતું નક? પાર્થ «થા 
એઢતુ જ નહિ પગુ અનુ આતરિક ગુરૃતાકર્ષણુ ગળ પગુ જતુ 
છું આમ ન હા4 તો તૂઝ્લા ટુ ડા ગકમીઇનથવ દૂગ જવાન બદત 
ટમી પાછા સધા ન શય! ઊવટુ ઉ।-ાકત મન ઠાગ્ણાને લાધે 
ધૂમકેહુ અવી રીતે અતત અંસ્‍્લી દ? તૂઝી “14 છે ક અતે જાવા 
પષ્મુ મુશ્કેનત બત ધૂમકતુ ગુર કે મર્દન 1સ થઈ પસા? થાય ૬ 
ત્યારે ગુ? ૧ મ" એને પોતા 1 તમ આવે # આ આધ્ષણૃ 
અતરના પ્રમાષૂમાં હા4 ૬ ધૂમકવુનું માથુ ઘણૂ માટું 4 છ 
ગ પ્રમાણે જણીગો છીચા ધૂમકતુના પારથાના જે ભગ ગુર વ 
સઈ તરફતો હોવ કે તે ભાગ એનાથી ઊતની બાજુન! ભાગ કગતા 
વધુ આધર્ષણુ અનુભવ દે પૂમરતું નકર પતાર્ય ન થવાના કા ણે 
આ નજદીધ્ના ભાગ વધુ આકર્ષાઈ શ્નય ૪ અને પરિગામે ધૂમકેતુમા 
તૂગ પડે છે 

ધૂમકેતુમાં તૂ પડનામાં બીશ્ન ગળા નોંચે પમાણ પ 

૧ ધૂમકેતુતુ દ્રશ્વ એષ થનુ 

૨ ધૂમકેતુ ઠણાની મ્રહાની વચ્ચ ઘૂમતા અણ્ઝા શાથ મતા 
અથ [મણુ 
_» નટુ 1 પ્રકરણ ૨૦ 








છુ ઘ્રૂમકૈતુ 





૩. સૂન'પ્રકાશ અત વિશ્રકિરશેને હારશે ઉત્પન્ન થર્તી ધૂમકેતુ કણે! 
વચ્ચેની અપાડર્ર ગુ શકિત, અને 

જ. ધૂમકેતુમાં રહેલા નાના ગેઈટ! ઠણોની પેોધષપાતાતી અલઝ 
ટક્ષા રચવાની પ્રહત્તિ. 





૪૭, ધ્રૂમકૈતુનું માધુ" 
આ ખધા બળા એકત્ર થટ ધૃમકેછુ તોડવામાં મદ૬ ક? કે. 
એઅમતો સામતે! કરનાર ઝેક માત બળ ધૂમકેતુ દેન્ડ્ય ગુરતાકબજ 








દહભગ ૪૭ 





ખળ %, પણુ આ થળ ઉકત બળાની સમ્મામણીમાં સાવ 
ક્રુ્રછે પન્ણિમે મ્રડા અન મધની પાસે થઇ સરતતો ધૂમકેતુ 
કેમરા નગળોા પડી તટે તૂરી «1 દે 

ધ્રૂઃકતુને તોડનાર શકિત સુર્યની જ ૪ શ્રહેની નહિ મણા 
એમા મરદ ફરી એને વમીલો બના] અપે ૬ એટન જ બાગલાતે 
ધૂમકેતુ તૂટેના તે આ રીતે ૪ ૪ સ [1૯1૬ મા તૂઝેલા અને પછા 
કદી ન દેખામેલા રેલન્ને ધુમક્તુ પગ આજ મતે ગૂર્ય નિકટ 
પડાચીતે બે ભાગમાં તિભકત મની ગડ હતે! 

ધૂમકેતુની તૂટને પ્રષ્ટ કન્નારા બાન્ત પષ્યુ વણા ઉદાહગ્ણે ૬ 
૪ સ ૧૯૨૬ મા દેખાએેલે અન્સન્‍્તો ધૂમકેતુ પસ્‍્વલય કક્ષાનો હતા 
શૈધ સમયે એ ૧૮ મા વર્ગના તામા જવા હતો ખે માસમાં અ 
સૂથા ૦૩૩ આકાશી અનરે પહાચ્યો ચર્ર્ની આટલ નજદીક 
ાડાચેતા ધૂમકેતુતે નની આખ સારી મતે દેખી શકા , પગુ આ 
જાઇ સાહમ નીચકિદુ પસા? કમ્તા કમ્તામાં ત્ય પ્રસની મ4ા અત 
ગાખા પડી અતિ વગથી અદશ્ત યઇ ગવા! 4સ્‍્#ફાલતે। ડૂમકતુ 
જેના કક્ષામશ ૬1 વર્ષના હતો તે પરુ ઇ સ ૧૯૧૩સા આડ411 ૦૮ 
પ્રકાન્તા ખની તિતપ્ત થઈ ગયો હતે! આ ગતે ધૂમકતુ તૂળીન 
અન્તેપ થઇ ગયાનુ ઝોક માત ઢામ્ણુ ઝોમતો દ ય-સભા? સર્ય'નુ 
આકૃષગૃ સઠહત “ગો શક તેટલા મજખૃત બ નક? ન હોવાન 
દર્સાની શફાવ 

આમ છતાંય કટતાક ધૂમકેતુ એતડગા 1ગુ મળા આવયા છ 7 
ગૂરુ ખતે સૂરની અતિ નિકટ પડાચના ૭ના 1 એમનામાં તૂન પડલી 
જમષ્યાઈ નથી આવુ ઝોક રામ્સ ઉદાદ્ગણુ બૂકસના ધૃમકેતુનુ ક્ટ 
ઈસ ૧૮૮૬મા, ગુરૂના ચદ્દો વચ્ચે યઈ ગુરુની સપાગીને વગલ- 
મ્પર્શ કરે કવા રીતે એ પસાર સમો હતે! આટવા નિકટના અત- 
થઇ સા? થતો પૃમંયેતુ ગુરૂના આઢર્શયુ બળને કા.્ણે તૂરી જવો 
₹નેજીતો વતો પષ્મું આશય 'વાત ત ક કોમ મરો જ ગન્‍્ય નાદે 





મક 


તે સારી રીતે કલો 
“ગ ઝે 





છદ 

છૂક્સતો ધૃમકેતુ કછ પણુ દેખા દે છે. 
છ. સ. ૧૯૩૯માં જવામાં આવ્યો હતો. એ વખતે એ 
તેજસ્ના માલુમ પડયે! હતો. આ રઘ્યાવે છે કે બક્સતો ધૃમયેતુ 








૪૮૮ ભ્રક્સને1 ધૂમકેતુ (૨૯1૬1) 











રહભગ છ્હ 





તૂ”તામા ભમે અષ્યુનમ મલો હોય પગ એની પમ અતે તોડના્મ 
બળા કામ કરી રહા જે સભવ કે કે ભવિષ્યના થોડા વર્ષો દગમિયાન જ 
અના તૂરીતે અદસ્ય થવાના સમાચા? મળે 


૨૦ 
જન્મ અને મૃત્યુ 


આાષણ નેયુ ક ધગા ધૃમમેતુએ ગૂર્ર અને થ્હેોની ખૂગ પાસ 
થ૪ પમા? થાય છે અતિ4ગળા દોડતા ગા ધૃુમકઇુગ સૂર્ય, પથ્ની 
ક ગરુ માથે અફળાધ પડ તો? 

આવુ બનવ અસભતવિત તથી ન્ન કે અત્યામ સુધીમા આ 
પ્રદાગ્નો જેડ દાખલા નોધાયો નથી છતાય આક અથડામયુ ચડ 
સાંત્ર અશક્ય કઠે કોમ તો! કે! રીતે ઠહી શટાય પૃથ્ાા અતેક 
તખન ધૃમકેતુની પૂખ્ડીમાં થછ પમાન યઇ હે નત્લે એ ઇ.સ ૧૯૧૦ 
ના ઈલી-ધ્રુમકતુની પૂક્ડીમાં પથા? ચઈ હતી (જ્ઝે। [ચન ૨૪) 
ગોઢધ હવ પ્રશ્ન વિચાગ્વાતો મહ ૬ ક પથા કે ભ્ય સાથે ધૃમપેતુ 
ટકમનત તો ગુ થાય 

ધૃમપેતુ નક? પદાર્થ નથી 1ળા એતુ માથુ ગનાવતા ડુશ્ડા 
નાના અતે જેકમાન્નથધા વણા ધષા ફૂગ # અન્મ્માત ધૂમકેતુ પૃથ્ડા 
સાથે અથડાય તો એ ગધા હુડા અતિ વગ્થા પૃથ્ડી પર આવી 
પન્‍્ડાવાના અને પછડાથવાળા ગ્યળે વિનાશ સૂવાના આમ છતાય 
ગજા ટુન્ડાની પૃથ્વી સુધા પહોચતા પહેલા બળીને ખાખ થઇ નવાની 
પૂડી। રાક્ષતા છ ધૂમકેતુ પૃધ્વી સાથે અથડાય તે! પૃયડળના સર્વનાશ 
મર્ધ જય ઝા વાત તગજુદડાળી નથી ધુમકેતુના દહિસાખે પૃથ્વી ખમ 
ન કટક # ઝે જ) ધૂઝડેતુન# «7 ક#₹થો જે? /નમઃ જતુ 








૮૦ જ 


ખરતા તારાતો ભારે વરસાદ વરસશે. 

વિલીન થઇ ગઝેલા પૂમકેછુગાની કક્ષા પાસે થઇ યા એતે ડાપીતે 
પૃથ્વી પસાર ચાય જે ત્યારે મેર પ્રમાણૃગ્રાં ખરતા તારા તૂટી પડત! 
ભેવામાં આવે છે. આ પૂગ્વાર કરે છે કે ધૃમકેતુ તૂટી જતાં એના 
ખસ્તા તારા બતે છે, આ રીતે બનેલ ખરતા તારના અવની 
આજુબાજુ ટક્ષા-પટ પડી ગથ હોય છે. ૧૨ ઔમસ્ટની આજુ યાજુના 
ક્વિસોમાં યયાતિમહળ આગળશા અતે ૧૬ નવેજગતા અરસામાં 
સિંહમહળ આગળયી જે ઉલ્કાપાત યતો જવામાં આવે છેદ તે અ 
ત્રક!2ના ઉદ્કા-પટમાંથી જ થાય છે. 








૪૯. શિંહમ ડળનો ઉલ્ફાપટ 


ઘ્ૂમકેતુ સય'માં જઈ પડે ખરો? 

ઘૂમકૅનુ સય પાસે આવે છે ત્યારે એનો વેગ થળો વધારે હોવ 

છે. પુમકેછુ ચર્વની અત્યત નિકટ પહોંચે છે ત્યારે ઝેની ૫ર સૂરજના 
આક્ષયૂનુ અતે સૂર્જતી ગરમીનુ' એેમ કરે બળ કામ કરે છે 
આકયણુતે કારણે ધૃમકેતુની કક્ષા-ગતિમાં વધારે થાવ છે «ત્યારે 
તાપતે કારણે પૃમોળુનુ” માથુ” કે જે પૂછડીના હિસાગે વધુ ધન છે 
તે વામુરૂપ બની જય છે. મતલન કે સર્વમાં જઇ પડતા પરેલાં 








રહભ'ગ ૮૫ 





ધૃમકતુનુ' તરી #તુ સભવત છે કેગલાક ઉશહગગું ગોવા જેવામાં 
આગ્યા કે ક જેમા ઝૂર્જની નજ્દીર પદાચતોા પૂમકતું વઘુ ચળડતા 
અત સ્પષ્ટ રેખાવાને બ્‌ લે વાયુમાળા બની વરી ફાર] અદસ્થ યહ 
ગમો હાવ. 
ન 2૯ મ્દ્ર 

ધૂમમ્તુ-મૃત્યુ નિશ્ચિત વડના છે પગુ ધૂમકેતુ જન્મ અણુઉકદ 
કાવડો અ. આજ મુધામાં વિતિધ રપ? ગના હકમ ધૂમકેતુ દેળાના 
જે એ ગધા કવો રીતે પેદા થયા હમે? ધ્ટનાર સા એ ધૃમ 
*તુતે દૂ દૃમ્ના વામગો વચ્ચે આવતા દ્રવ્ામાવા પેદા યગલા અને 
પછી મૂર્કમડળમાં આડી રહેલા આકાશો પદાર્થા માને દ અ 
હિમામે વા જોળ ધૃમકેતુ દેખાવા ન્તઈઝ, આગલું જ નછિ પણ 
દૂગ્થી આડતા ઝો ળવા ધૂમકતૃઓની કક્ષા અમીમ 1થની હાવી નએ 
મોટી અશકડતા તાનક વચ્ચે «હલા દ્રવ્યમાથી ધૃમકેતુ જેવા ધન 
પદાર્થ મ સમ્જ્ના રાજમા આવી પડતાની છે આજ -ાલ, ધૂમ 
કતુભા ગરમડળના શભ્યાં છે એ મત વધુ વજૂદરાળો મનાય છે 

અતે «તાય ધૂમકતુ કરો રતે ગત્યા હમે એ પ્રશ્ન જેમના 
તેમ?૮ અગઉટલ્મો «૭ %% 

મર્ટમાથી મ્રદા ઉપમ્રયા 4 મધાઇ ગયા પછી ભાજી બગેલા 
દૃબ્યમાથી ધૂમકેતુમાતે બનેલા ધારો ક્ષદાય પુ ગર્્માથી શ્રહા 
4 કવી મતે શન્યા છે એનાજ સાથગિતી જયા સુધી મળી શકી 
ન હય ત્યા ધૂમકેતુની ઉપરોકત જન્મ કધા ઠયી નીતે ઠલ્પી શઠાવ « 
ત્રળા બજ મુકેલી ધૂમમ્્તુના ગડનનો કેદ શ્રધા નકક? અને લગલાગ 
ભક સપારીમાં કૂગ્નાગ પદ્મ છે ન્ત્યારે ધૂમકતુ તિત્રિધ પ્રઢામ્ની 
કત્રાવાળા ઝે ઝોટબુ ૦૮ નહિ પગુ આતમ્કિ આરગ્ષગુ ગકિતિની ભાર 
કમીવાળા અને પોતા માથાના આકાશી પદ્યર્થો જ 

મુદ અને રાનિના «ઢળામુખીએ માંથા ધૃમકતુ ગન્યાની એક 
ક્ામ્યામ્પદ દલીલ ફુક્ડામાં આવ :દ અતિ પુ-છગા ગમવમાં નઆડૃ 








નર પૃમકેલુ 





કઈ મન્યુ' છે કે નહિ તે આપણે નષણૃતા નથી, આજે ગુર્‌ અતે 
શનિ પર નવાળામુખીનાં અસ્તિત્ત સાબિત થયાં નથી. આમ છતાંય 
પૃથાતન્‌ સમયમાં ગુરુ અને રાનિમાંથી ઉપરોકત રીતે ધૂમકેતુ બન્યાનું 
માનોએ તે! મશ્ચ થશે દ%ે સ્‍્વતાળામુખામાંથી બહાર છટકી જતા 

૧ને, એ ગ્રહ, આટલી સહલાઇયો અવકારામાં છટકી જવા દેશે 
ખચા ? દ્રશ્યતે અતિ જેગથા ફેકાઇ ગએેકું' માનીએ તો વળો બીજ 
મુસ્કથી ઊભી ચાય છે. અતિ ઝડપથી ધસતા ખરતા તામા પૃથ્વીના 
વાતાવરણુ સાથે ઘસાઇતે સળગી ઊઠે છે. ગુડ શનિનાં વાતાવરખૃ 
પૃથ્વી કરતાં વધુ ઘાડાં અને ત્રહાની જૃમિર્યો ખૂગ ઊંચે અધા 
વિસ્તરેલાં છે. આ વાતાવરણની નીચેથી ધૃમક્તુ «ન્મ પામી વગર 
સળગી ઊડમે બહા? નીકળી જવાના સ'શવ છે પરે? અરે ઘડીભન 
એમ નીકળી #વાનુ' માનીઝે તો પ ધૂમકેવુગાની વિવિધ કક્ષાએ! 
અને એમના ભ્િત્ન ભિન્ન કક્ષા-કાળ વિષે કશુ'જ કારણ આપી શકાવ 


એમ નથ. 





પ5. ઝ્કાત્રત અતિ »વાળાખા 








રહભગ «ક 





આ પ્રમાણે ચર્ઝજ્વાળામાથી ધૂમકતુનુ ઉત્પન્ન ચત્રુ સભડિત 
નથો. સર્તાત્પન ન્તાળાએા સૂર્જ માથી વિખૂટરી પડી ધૂમકતું બનવાને 
ખરલે પાછી સૂમાં જ સમાઇ #નય એ વધુ સાચુ અને વુક્તિસ મત છે 

કેહલી એક ઠલ્પના મધ્યપ્રહાના અયડાવાના કમી રાકાય. મધ્યમ્રહા 
ગગતૅક છે એ બધા એક જ દિશામાં ડ્રે છે તેથો એમની અયડામણી 
ઓછા વેગવાળી અતે ધૃમકેતુ જેવું દરશન ઉત્પન્ન ૩ગ્નારી બની શક 
કોમ છે. પણુ ત્યા ચવાલ થગૅ કે ગોવા દ્રવ્યમાથી જવવમ્યિત 
પ્રૂમકૈતતા આવિર્ભાવ ડથી મતે થબેલો માનવે! 

સક્ષેપમા, સત્યના આરાધક ઉષાસકાઝો, આજે ઝોટલુ જ «વુ 
જાકી મહ છે કે ધૂમકેઘુતો ડવા, કયારે અન કેના મતે જન્મ થાય દદ 
એની હછ કાપતે દશી જ ભાળ લાગી નથા 





૨૧ 
કેટલાક પ્રખ્યાત ધૂમકેતુએ 


પરુમકતુ જૂના કાળથી #નણીતા જ પણુ અપના દહન જ યાત્વાદક 
હાઇ લોધાએ એમના વિષે વધુ માહિતી મળવવાની ૬:૬1? ૬ર નથો 
આમ છતાથ અતેક નાના મે!ટા ધૃમકેતું વિષેની માહિતી મળી 
શકા ૪. અ! પક જે ધૃમપેતુ ખૂર પ્રકાશિત અતે વાના કાળ 
મુધા દૃષ્માતા રજા રે તેમને તછાન પૃમકિતતુના નામથી આળખેવાર્મા 
આશ્વા ૬ંદ 

૧૯મી સદીતોા જનતાએ શનણેશા છદ્લા મહાન ધૂમકતુ સ અ 
૧૮૮૩ના હતો વીસમી સદાના અત્યામ સુધોમાં #નગીતા થગલા 
મહાત પૂમકેતુક। ઈ સ ૧૯૧૬ ( હલી-ધૂમકતુ નદિ। અવે 


૧૯૪૭ના જે અલ્ગન ભીના મોટા ધૃૃમપ્તૃકોા ૬માથા «૬ ૧ 


ડત 
પૃમટેતુ 


૮૬ 





__ 


કે મતો મહાન ધૂમપેતુ તરીકે માનવામાં અ*લ્યા નશા ક બધાને 
શાટા બ્રમક્રેતુ ગગુવામાં “આવ્યા છે. મોટા પૃમકેતુકો! કોમની ખાસ 
વિશેષતાકતે ટ?બે પ્રસિદ્ધ મયા ક. માટા શ્રમકતુઝ્નમાં અતિ 
મનિદ્દ લી-કૂમકતુ જે. [નશ્ચિત સમજંતરે દશન દેવાને ઠાગ્બુ એ 
ખૂય મહરડનાં ધમક બની ગમે છે. 








૨. ગાન્કાના ધૂમકેતુ 








કેટલા પ્રખ્યાત પ્રૂમકેતુએ ર૫ 





આવે! ત્યાગ થાકા પ્રખ્ચત ધૂમકતુગાનો વાત કરાએ. 

૧ એન્કનેદ જૂમકતુ--અત્યાટ સુધીમાં આ ધૂગયતુન ૪૩ વખત 
જાઇં શદામો છે ઈ સ. ૧૮૧૮માં ગ દેખાયા તારે અનક નામના 
ખગેોળશાસ્ત્રોએ અને પન્વતય ડક્ષાના યાગી ગષ્મી, એનુ ઘક્ષામાતુ 
મ્થાન ગાધડા પ્રયત્ન કયાર હતો પણુ એમા નિષ્ફળ જતા શરણે 
ખૂય શ્રમપૂર્કક આખુ ગ'ગુત કરીવા ગષ્કો જયુ. અને ત્યારે એને 
માલૂમ પડયુ ક ઝાં દીઞવૃત્ત ૫: ચાલનાર અત પ. સ 19૮8, 
૧૭૯૫, ૧૮૦૫ વશેરે વ્યોમા દે માકાલા ૩*૩ વર્ષના કક્ષા-કાળવાળોા 
મૂમકળુ « જાન્કાના આ મન્શ્વિમન ડાગ્ણ, અતેઢ જુદ્દા જુવ્વ 
ખૂગેળતાસ્રીએ દ્રાન જવાએલા એ ધૂમકેતૃત એક માત્ર નામ 
ઝોન્ફી-ધૂમકતુ રાખવામાં આવ્યુ છે 

અન્કા- મકતુ સોંથા આછામાં ઓજા હક્ષા-કાળવાળા ધૂમયૅછુ 
”“ ના કક્ષા! ધૂમકેતુઝા બહુ જલતી ઝાખા પડી ન્નય છે 
પાગ ઝેન્કીમાં હછ એડુ બતેલુ જેવામાં આવ્યુ નયી જૂના સમયથી 
ન્નણીતા અને વષીરા- ન? આખ પગ ટાઢાના રૂપમાં દેખાતા 
“આ એન્કી-ધૂયશતુએ અત્યાર? સુધામાં સર્વની આગષાચ, નહી નલી 
તાયે, આતી આ જ કક્ષામા, દસ 4૬2 વર્ષો વગીની લમાતાર 
યાશ કર્યા કરો ૬ આ યાત્રામાં જૉ ઘીમે ગા? અૂર્યયી હૈં 
આ ગી અમ જેટલા દૂમ «હી ચૂકયો હે આ હિસાબે એ ઝ'ખો 
પડી ન'2 થઈ જતા નેપ્તો હતો પષુ હછયે તે જેવા તે તેવો 
₹માથા કરે % 

૩» થાવકાકપ્ડના અમકતુ--આ ધૂમકેવને પ્રખ્યાત ખગોળશાસ્ત્રી 
ઢીયક ખક ઈ ગ ૧પઉઇમાં જપો હતો જે મમમે ટાયેો એની 
કીતિના મિખરે પહોચ્યો હતો ટાવકો ખાદના સમય પહલા ધ્મકેત 
નહાતા કવાથ એમ નહોતું એ જવાયા હતા મગ એમનુ સાચુ 
ગ્વરૂપ કાઇ સમવ2 શક્યુ ન હતું ટાકક્રોતા સમય પહેવા ધમકેતુ 
ગાને કથાના વાતાવરણુમાનો ઝેર ધમાડા કવ્પવરામાં આવ્યો હતે! ! 








દ ન અૂમકેતુ 


મર્માગારમી અતે પૂન્રીએદની કહકમીના જમાનામાં ધૃમકલુગે! 
અવકાશના વાત્રીએ છે એવુ માનવા અને કહેવા કોણુ તૈયાર માય ? 








પર ટાયકાચાફે 


ધૃમકતુ કેટલે! દૂર છે એ #તખવા ટાયદાળ પૃષ્જી મઉતત કમી 
કતે અતે નહેગ કયું કે એ પૃથ્વી-થ' અતરથી દભગ્ગગઝા દુર દદ 
ક્રયકોતું આ માપ ખો!ડુ હતુ છતાંવ ઝોનાથા એકડ વાત *૫ટ થઈ 








ફેટલાક પ્રખ્યાત ધૂમકેતુગએ ૮૭ 








ગઈ કે પૂમકતુગો પૃથ્ડીના સ તાન નથા પષયુ અવકાશમાં કગ્તા આનશ।- 
«યોતિઓમ છે. 

૩ ઈસ ૧૮૧૧તો ધૃમકેઇુ--ેટોપ્રાષ્રીતા ૦માતા ડાડા 
પઘૃમકેતુગા કવા ૩૫માં દેખાયા હગે એનો ખ્યાલ ધૂમકેતુના વર્ગનો 
પન્થા બાધનો ગહ્રો તર્ણુત કરના? ખગોળશાસ્ત્રી ન હોય તો ગની 
મતોારજકતા વળી એઇ વધી જય ૧૮૬૧ના ધુમયતુના તર્ચુનનદ 
આધારે બનાવેવા એના સિત્રમા, ધુમમેતુ ઊ ધારે કેવા થળકતી દગાવ ૪ 
#1 ખી દતે ધુમકેતુ આતે દેખાય «૮ નહી 


કનતજ-૦-બ્લ્રટનરન્ન * રૂઝ 


જૂન---”- 





“1 ઝરેૂ-'- ૧૧૯ 


પડ ૬૧૨7૨? ના પૂમરત 


આ પ્ૂમકડઈ સ ૧૮૧૧ના શાર્ચમાં દખાયા હતા, અને 
વગ્ભસ રોડ વર્ણ મ્ધો આઠારામાર લો હતેશ અનક નગદ 133 ગધી 





કક્કડ: 5.5: 
«૮૮ પૃમકૅતુ 
એ રને પષ્‌ દેખાતા રલો હતે] આ પુમહતુ-1 પૂછડી વધી વધીને 
દસ ડરોડ માઈલ લાળી અજ અગ ભગ દોર ડમોડ માઈલ જેટલી 
પશી ઈ ગઈ હતી. ઘૂમશ્છુવી :--નાભિતો ભ્યાથ હાલત મતે 
૪ર૮ માઈલના હને. 

૪. ઈ સ ૧૮૪૩ નો ધૂમધ્છુ-આ' ધમકી મમમ દક્ષ ગોળા માં 
દેખાયો! «૧. એની કિશિવતા ? બી લાંભા, પાતળા અતે સધી 
પૂબ્ડી ૧ છે, ( જુઝો; ક્તિ ર૯, એ ખૂબ સન્સ ચળરતે] ધૂમકેતુ હતા. 
ખગે।'શ આગાતે ગોની દક્ષા રલ્સ્વવાળી જણાઈ વતી. નૌચનિદુએ 
પકયા તારે ગ ધૂમકેતુ ચર્જકેત્દર્થી પ લાખ માઈલ દમ હતા. 
પ્રતલગ કે એ સૂન ડિરટમાં ?.ઈ પસ/2 ? ઈ ગયે હતે!! અકે 
તજદીક પહોચેલા ધૂમધતુ સર્જ તમ્ફ ખેચ ઈ નય એ ગ્યાભાવિક 
છે. કેટલુ'જ નહીં પગ ઝે વછુ.વખત સૂપ સન્યુજ *જો હેવ તો 
ગેનુ' દ્શ્વ વાયુરૂય; પામી ધૂમકેતુના લોપ થઈ ”તવ. પણુ અકું કશુ 
બન્યુ ન હું. દર સેકડે ર૬૬ માઈલના ભીષષુ વેગમી સવની 
પગ્કમ્મા કરી, ગ ધૂમકેતુ માત્ર સવા બે કલાક જેટલા સમવમાં 
પાતા પૈ લાંબી પાતળો પૂછડીને બેક દિશામાંથી ઘૂમાવી ભગખગ 
સામેની દશામાં લઈ જઈ ૪2૪ ગયો હતો આવુ ઉત્તમ નટ્કીશક્ય 
આ સિવાય બૌદત કોઈ વમકેતુમાં નેવીમાં નથી આપ્યુ', 

પ. ડાનારીત! ધુમકતુ-આ ધૂમકેળુ ઈ. સ, 1૮૫૮ માં દેખાયા 
હતો. એ ઝાંળા અને સૂર્યથી ઘગો દર હોવા છતાવ દેખી રાકામા 
હતો. આ ધૂમકૃતુની ખાસ વિશેષતા એની નાભિની ઉત]. મૂવ' પાચ 
આવ્મો તારે કના નાભિ ખૂય ચળકતી હતો. જહુ એજા ધૂમકેતુજો(?॥ 
આવી ચળકતી નાભિ જેવા મળે છે. ડોનાટીતો ધૂમકેલું પૃથ્રી યોગે 
આવ્યે ત્યારે ગેની આખી દેહ (આ ણી) નજરને દાટ પયગ એલી 
હૃતી. અતે એ ઠાગ્ણુ એની સુદરવદ સગ્સ રીતે પ્રકટ થઈ યક 
દતી. ઝૅતી બીછી વિશેવતા એના માથામાં થતા ટેરકમ્તી દતી આ 

હ ધૂમતુની નાશિતે ફરતાં એક પર બીજુ એવાં સાત આનગ્ખૃ ભત્યા 














હ્તા ખૂધા॥ વાન એ હતી 8 ગો આવમ્ગે( નાભિમાંથી તિકાચ 
પામી પૂ9?ી તર્ક વદી જતા માલમ પકયા હતા (જુઝેા ચિ। ૪૧) 

ડાનાથી વૃમકતુના ક્સા-કાળ ૨૦૦૦ વર્ષનો! ગભ્વામાં આવ્યો 
જ% આ મમય્‌ માચા હાર તો એના વેગ નારચકિદુમાં ગેર ડે ૩૦ 
માઈનનેો અને ઉર્ચ્યાનયદુ આગ॥ (કક્ષાના દૂનતમ સ્‍્યળે) સૈક ડે ૩૦૦ 
ફટ જેટલા ગણાય ! 

૬ પ્રે ચ રટ૬વ૧રા રેછુટ પૃમષ્તુ-આ એક મોરો ધૂમકેતુ હતે 
ગની પૂઝડી તિભ્ક્ત થઈ ગઈ વતી ઝટ જ નહી પગ ભે! 
નાભ્િમાં વષ્યા આવગ્ન 1 થન્યા હતા આ ધૂમકેતુ ॥ ત્રીછ ડિશેષતા 
ગાની પૂ૭ડીમાં થઈ પૃથ્વીના પમા? ચઈ જાનપૈ ૬૮ 





પ૪. ૬૮૬૬નો ધૂમકેતુ 


૭ ઈ સ ૧૮૮રતો ધૃમકેતુ--૧૯૫ી સદીના એ હત્લા મહાન 
જુ જતેર ઝે ત કમ સુધ બા ઘો એટતગુજ નધ પણ 





ઝક રઝ ડડ સરસ સા 


ક મિ પૃમકેડ 








શકતે ધણાં અદવાડિયાં સુધી, નગી આંજે પુ જેઈ શકાયે હતે. 
આ ધૃમકેતુની નાભિના ચા? ભાગ થઈ ગયો દતા. (સુમો ચિત્ર ૩૪) 
ધૂમકેતુ-તૂટન્‌' અ ધૂમતુ સુદર ઉદાહરષયુ છે. 

૮. મોર્‌ હાઉસના ધુમકતુ-આ ધૂમકેતુ ઈ. સ. ૧૯૦૮ માં જેવ(માં 
આવ્યો હતો. ફ્રોરાત્રાફની મઃગ્દથી એનુ' અસ્તિત્વ ધૂમકેતુ નરી આંખે 
ટરેષાય તે પહેલાં ન્નણ્વામાં આવ્યું હવુક આ ધુમકતુની ખાસ 
વિશેષતા એની પૂછડીના આદાર ગ્રેકાર બદલવાની હની, મોરકાઉસના 
પ્ુશ્છ વિકારતે ક મેરા મટે સંઘરી રાખવા, ખગોળશાસ્ત્રી *ર્નાડ', 


- -------4-:544-ડતાતાસામતાઈ 





પપ, મોરહાકસ ૩૦ સ્ટે, ર૯૦૮ 
“૪ દિવસમાં ર2૯ ફોટા લીધા હતા! પૃષ્ડીની આશ્રવદારડ વાત એ 
દૃતી કે ૩૦ મી સષ્ટેમ્ઝ?ની પડની રાતે એ સાવ નાતી દેખતી 
કતી તે, તે જ દ્વિસનતી રાત્રિ પૂગા થતા યતામાં ઘણી ₹ લાંભી યઈ 
ગમ, જોટલૃ"જ નડી' પણુ એમ કરવા જતાં એ માથાથા અલમ 





કેટલાક પ્રખ્યાત પૃમકેતુસએ। હ૧ 





(ઝેક પાતળી સાધષ્મુ રેખા બાદ 8ગ્તા) પડી ગયા જેવી મઈ ગઈ 
હતી. બીછજ ગતે એ તૂડી ગઈ અને અલોપ પગ થઈ ગઈ! થોડા 
સમય્‌ પછી ફરી બીછ પૂછડી ફૂટી નીકળી અતે શેત્નેનામાં તૈ પણુ 
ખાસી લાયા બની ગઈ. 


મે રહાઉમ ધૂમકેતુને બેગેક દિવસ ધોળે દિવમે પ ગુ ન્તેઈ શકાયે। હતો 





પ૬ મોરહવ્કસ ૬૬ £િસે ૬7૦2 


વકકડક્ક--ડડડડડડડડ-----------------ડ--- 
પૃમકેતુ 


હર્‌ ક 





_મો(રઠાઉગ ધૂમકેતુ પછીના વિખ્યાત મોરા પૃમડેલુએ ૧૯૧૦નો 
પહેલ, હેતા ધૂમધ્તુ, ૧૯૪૪ અને ૧૯૪૮ના ધૂમતુ છે. આ પ૪ના 
અતિ'વખ્યાત હેલી ધૃમકેતુની ફયા બાવીસમાં ઝેકરણમાં આપવામાં 
આવી છે. ક 


ફે 

ટૂર; 
હેલી-ધમડેછુ 
ધૃમક્ેતુનાં નામ સાધારણુ રીતે ઝોમના ગોધડના નામ પરથી પડ 

શે. ધેલી-ધૂમકતુતું નામ એ રાતે પડ્યું નથ. હેલી પ્રખ્યાત 
“ગેળશાસ્ત્રી ન્યૂટનને! મિત્ર અને સહાવક દતે. ન્યૂટન પહેલાં, 
ઝૃપ્લર નામના ખગેોબરાસ્રીમ શોધા કાલ્યું હતું કે ધશેકતુની 
ટક્ષ દીર્ષ#ત્તી છે, ન્યૂટતે નહેર કયું” 9 ઝુરૃત્વાકર્ષણના નિયમ 
પ્રમાણે ચ્રર્શની આસપાસ કરતો આડશ પદાર્ય, વછુંળ, દીર્ધકૃત્ત 
યા પગ્વલયમાં ફી રાક છે. પે!તાના આ સિહ્ાન્તની પરીક્ષા કરવા 
ગણે ઈ. સ, ૧૬૮૦ ના ધ્મયતુતા કક્ષા-કાળ ગી કાહમે! પષ્યુ એમાં 
કોને સફળતા ન મળી. ન્યૂટને છેડી દીધેલી વાત હેલીએ હાથમાં 
લીધા. એટલુ % નહી પુ ઝને ખૂશ સુક્ષ્મ રીતે અભ્યામ કર્યા, 
પાછલાં સકાંમાં દેખાએલા ૨૪ જેટલા ધૂમકેતુગાની એલે ઠક્ષા-ગગૃતરી 
કરી. એને માકૃમ પડ્યું ક ગણતરીમાં લીધેલા ગયુ પૃમકેડુકે।-ઈ સ, 
૧૫૩૧, ૧૬૦૩ એતે ૧૬૮૨ ના ધૂમકેતુ-એક સરખી જ કક્ષામાં ફરનામા 
ફે. આ પગ્થા હેલીએ અતુમાન ન્રાષ્કુ" ક એ બધા ધૂમકૅબુ જુલ 
જુદા ન હોતાં એક જ ધૂમકેતુના સમયાંતગ્નાં જુદાં જુદાં દર્શન હોવા 
સતેઇએ હેલી અનુમાન તારવોતે બેસી ન સ્લો, પણુ સાથે સાથે એણે 
ઝમ પણુ કેર કયુ'--“ઈ. સ ૧૬૮૨માં રેખાએલો મૃમકેતુ જેઠ 








ટેલી-પ્મકેતુ હર 





જૂનો જતિ છે અ તે '્વિમિત રીતે સર્જની પગ્કમ્માં ઠર છે 
સૂર્યની પગ્ક્મ્મા કમતા એને લગભગ છદ થષ લાગે ૬ હવ પડી 
કાઈ સ પ્છપઠના અતમાં ક 1૪૫૯ ની રારૂઆતમાં રે માશે 





1૭ હેલી 


નાઢા21 હે ઊની ગાતને વસી કઢી ગેમણ હ્યુ &॥અ ઝર્સિહ 
માવતર માણેન્ટ આ થુક્તિ 80 ૬ છર વર્ષ ક થોડીક છવડવાને 
હતો પોતાના છતન ૬મમિવાન પોતાની હામી ન થાય, માટ જ? ગ 
થાલાળથી આડી દૃ2ની તારીખ આપી છ પગ નીડર *વીર 
॥ઊતા 1 અનૃમા મા પાકો વિશ્ડાઞ હતો રુ ણે નસ્નતાથી ઝેટનુ % 
માત ઉમેયું' કે મારી ગણ્તગી પ્રમાગે ને એ ધૂમકેતુઈ સ ૧૩૫૮-# 
માર 4 તો પક્ષ॥ત વિતા ભ્રવિષ્વની પ્રશ્તતે ગેટગુ કડજે કે એની 











હ૪ ધ્રમકૅલુ 


શૈધ એક -અ'જે ડરી દતી.” 

હેકો ઈ સ. ૧૭૪૨ માં ગુજરી ચયે., ઈ સ. ૧૪૫૮નું વર્ષ 
નજદીક આવતુ” ગયુ' તેમ તેમ હેલીની ભવિ'વવાણી સાચી પડે છે 
3 બાટી તે «તણુવા ઘણાં જણુ ઉત્સુક થઈ ગવા. પણુ ધમંતુનુ 
દરા'ન કમે દિવસે થરો એની વાત કયુ કરે? અ'તે કલર નામના 
ડાન્સના એક ગણિતિયાઓએ ગોનુ' ગણિત હાયમાં લધુ, બીન્ન બે 
ગણિતશારગાની મદ્દથો જેણે વિસા હરી કક નવેભગ ૧૪૫૮માં 

ડિ 











હેલી-ધૂમકેતુ લ્ષ 





નડ ડયુ, ૬ ઝો ધૂમકતુ સૂર્યની વધુમાં વધુ નજદીક ગમપ્રિવ ૧૩, 
૧૭૫૯ના અન્સામા પહોચશે સાંથ્રે સાથે ગમ પણ્‌ જાહે? કર્યું ક 
ગણિતની ગણુના સાવ અણોશુદ્ઠ ન હોવાન! [થોડી નાની વિગતો 
જ્વોડો દેવાના) 12ણે અમા એકાદ માસ જેટલા ૬2ક પડવાતે। સ ભવ છે 

પૃત્રકછુ દેગાવાની તામ ગ કહે? થના ધૃમકેતુની, ચારે બાજના 
આકાશમાં રોધ થવા માડી કોઈ પ્રખ્યાત ખગોરાસ્ત્રી ધૂમકેતુ 
?ેખાવાની ગાત નટ કરે તે ષહેવા એક તરણું ખગોળરાસ્્રીગ એને 
જેડાની વાત કમી આ તરુણ ગો! ળશાત્ત્રીનુ નામ હતુ પાલિટ્શ 
એની પામે ૮ ફૂટ લાલુ દૂ? શીન હતુ” વળા એની આ ને! પષ્યુ તેજગ્વી 
શતો જેણે ૨૫ ડિમે થર ૧૭૫૮ તે દિવમે આ ધુમકેતુતે દૂગ્બીનમાથી 
જમા અને પછી તો દૂગ્યીન વડે જેનાગાએની સ ખ્યા વધતી જ ચાલી 

ધ્રૂમધ્તુ નીર્ચામદુઝો ૧૨ માર્ચ ૧૭૫૯ તે દિવસે પહોચ્યો! હતે!. 
આમ દલીનો શવિષ્વવાર સાચી પડી હલીની આ શોધના માનમાં 
એ ધૂમકેતુનુ નામ હવી-ધુમકતુ રાખવામાં આવ્યુ છે હેવોની આ 
શેધે હતી અતે ન્યૂટન ભનેતે અમન ઠરી દીધા છે 

ઈ સ ૧૩૫૯ પછી હેલીધૃમકેતુ ઈ સ ૧૮૩૫ મા દેખાયો હતે 
ઝો અમ્સમા યુરૅનસની શોધ ચઈ ચૂઇ «તી ગેટલે એના આકર્ષષ'યુની 
અમગ્તુ પષ્યુ, ધૂ્મક્તુનતુ ગણિત કરવામાં ષ્યાન માપમવામાં આવ્યુ 
કલુ આમ ઠતાય ઈ સ ૧૮૩પતે! એને! નીચગમિદુઝે પહાચવાતેા 
મમય ખેગેક દિવસ જેટવા ખોટે ( કામ્ણુ નેપચ્યુનની અસઃ નાણીતી 
નલતી) આવ્યો હતે 

ઈસ ૬૫/૩૫ પકી જએ ૧૯૧૦માં દેખાયો હતો. અને ત્યાર 
જોને ય; સારી મતે નઈ શટાયો હતો તે વખતે આશ્રય કામ 
ઘટના એ ગની હતા, ક પતી એની પૂહડીમાં થઈ પમા? ચઈગઈ 
દ્રતાં આ બના4 વખત્તે (તા ૧૮ ચી ૨૧ મે) લોકો, કઇક 
અમ૩ ॥ થવાની બીકે ગભરાઈ કકયા હતા કેટલાક તો. પૂછડીમાંના 
ગ્રેમી ાયૃતે કાગ્ગે કત્યુ પામવાની 21% ન્ન્ઈ બેઠા હતા, પણુ એમાન 








લ્ક ધૃમકેતુ 
ક'ઈજ ન થયું. ન પૃથ્યોતે ખૂમકતુને! ધક્કા લાગાર ક ન કાઇ 
પૂછ્ડીના વાયુગો મૃત્યુ મવુ'. યવુ માત્ર ઝેટલુ' «ક ક્િતિજ્મી અન્ધા 








૧. 


પ૦. હેલી-ધ્રૂમકેતુ ૧૯0૦ 


હેલી-પ્મકેડ દન ટ 








૩ - ૯૭ 





આકાશ સુધી પડાંચતા હૈૅલીના પૂછડી ખૂબ સામી રીતે ન્તેવા મળી. 
મળ્નની વાત તો એ હતા 3 હેલોની પૂછડી સાજના આકાશમાં દેખાતી 
દતી, જ ૫ર માથુ સવારના આકાશમાં. હેલીના જેવી લાખા પૂછડીવાળા 
ઘણા એાછા ધૂમધ્તુ સ્‍્તવામાં આશ્વ! છેં. 

હૈલી-ધૂમયતુ ફ્રોરેમ્રાફની મદલ્યો સૌ પ્રથમ ૧૧ સષ્ટેબઃ ૧૯૦૯માં 
શોધાયા હતો; અને એના અદશ્ય થવાની છેલ્લી છમાં ૧ જૂલાઈ 
૧૯૧૧ ને રોજ ઉતારવામાં આવી લતી. અદશ્ય થયો ત્યારે હલી-પૂમકેત્ર 
સૂર્જથી બાવન કરોડ માઈત દૂગ હતો. 

૧૮ મે ૧૯૧૦ ને દિવસે હૅલાં-ધૃમકેળું ચર્યના બિબ આડે ચઈ 
પસા2 શવાને! હતે. એના પગાર થવાના સમે મૂરાષ અને અમેગ્દિસા 
ગત્રિ આવતી હતી જેટલે એનુ નિરીક્ષ'ગૃ કગ્વા માટે હવાઈ ટાપુઓમાં 
ગોડવણુ કમ્વામાં આવા હતી. ૬ ઇંચના દૂગ્માન વડે સૂર્જનતું' પૃષ્ટ 
તપાસતા, ઝૉલમ્મેન નામના ખર્ોોળશાસ્્રીને સર્ક ડ્લક સાક સાક્‌ 
જણાઈ આવ્યા પણુ ધૃમકતુ ક્યાયે દેખાયો નહી, આતે! અર્થ ઝો 
ચમો કે પૂમકેવુતુ ઘટત્વ અત્યત એછુ હોવુ જાઇએ અને એ કારણે 
જોન પાતળું દ્રત્ય ઝવ'ની ચળકતી સપારટીયી અલગ *તેઈ શકાતુ નથી, 
અપટે' ૧૯૬૯માં લોધેલા ફ્રેટાના આધાર ધૂમકેઘુના માથાને સરેરાર 





મક. રેત્રીની કક અને વર્ષ સ્થિતિ 








કૂળ શ્રાત લ્લ 
ક 





અતે ચદ્ર જેવા મામા ળા હાઈ ભશ્ય અન ભયોત્યાદક લાગ્યા છે. એ 
બીકમાં મારો ઊમેકો પૂડડીકા કર્યા પ. અતિ અદ્ભુત રયતરાળ! 
પુમકેતુની પુછી અર્ધા આકાર સુધા કલાઈ, આછી વાદળીની જેમ 
તાગગાં ૫? અગ્કતી ગહ ક દ્રસ1 પહલી જ વા? જના?તે ડ? પમાડના? 
લાગે મેમાં રાકા નમી ધૃમકતુતૃ” કેવ ચત પગ ગાચિંતુ થય” દર્શન, 
ત્4ચ્તિ ગતિ અને «તતા બાહામણુ લાગે એવુ સ્વરૂપ જતઈ માનવન્નત 





૬૨ 1શ્વક#ને પ્રૂમકેતુ ૬૦૦૨ 


જડ 2 ડે. ડડ 
૧૦૬ પૂમર્કતુ 
પર આવી પડેલાં તસક્ટોના દેવ એતે માથે મહવામાં આવ્યો હાથ તો 
તેમા હશું નવાઈ પામવા જે જેગું નમા. ખરી રીતે, પૂમધતુ દેનાવાયા કશું” 
અમગજા થમે અ બીક નાપાવાદર છે, ધૃમકતુથા બીવા જેવુ ઠશુ ૪ નથી. 
એનુ દશન પ્રથમ દિએ જય ઉપજાવનારુ'છે ખરુ પષ્યુ એ વિનારાક 
નમા. સાચુ કહીએ તો, શનિતે બાદ કરતાં આખા આકાશમાં પૃમવેતુ 
જેવુ સુદ? સ્વરૂવ યાઈપળુ આકાશી પદાર્થ નૃ નયા. આપષ્યી ( મતૃષ્યની | 
ટક અતે પામર બુજ્ધિ ફડગ્તનાં અશીકિક તરવાને દશી દદિએ જગે 
એ પમ્માત્માને દ્રોહ હરવા જેવું જ. વામન અને વિરારનાં અતેડવિંધ 
અદ્ભુત દશ્યો રજૂ કરતી ફૃદરતમાં ટશુ'”જ અમ'ળ નમી, જે કઈ 
અમમળ છે તે આપષ્દ હશ્વ વ મનમાં જરેકુ' છે એમ સમજ, 
ન્આવા વિર્મયઠા2ક વસ્તુજાતે સઇના2 વિધાતાનો, ગૉનુ' તિશ્રરૂષ 
સમજવા જેટલ! મતુષ્વતે દિ અને ગુદિ આપવ! માટે ઓ પણે ઉપટ#* 


માનવો! ભાઈએ. 

















પરિશિષ્ટા 


૧% 


ક 
અનુક્રમ 
પ્ર્વ્લય રોગ્વાની રીત. 
દીર્ધજૃત્ત દોરવાની રીત. 
પૃમકેતુમાં કયાં કયા તન્વ % ? 
ગ્રહાતુ' ધ્રુમકતુ તોડવાનું” બળ 


ગન કને મુક્તિની અતર 


જઉટલાક પુમકેતુકાા 


હેલીપૂમઉતું દેખાવાના અમમો 
ટ્રદા ટત્રા-કાળ 4ળા ધૂમકત્‌ 
૧૯૪૮ ₹ ઘૃત્રાતૃ 

પર્ષાય ચખ્દો 


અ્રદ્જમ્ન્ધા 


હે 


જૂ, પગ્તલય રારવાની ર્રીત. 

ગ્ેકબી#નને કાપતી ખે ડખાઝો (લઝ અને સત્ત) દોરા 
અખાના છે#નિદૂથી બને રેખાગા પર સન્એે અનરે ૧,૦, ૩,૪ 
નગેરે તેમન -૧,-ર,-ડ વગેરે નિદુકો લે. હવ કોઈઝાક સખ્ડા 
ધામ ધામકે એ ૮ છે. હવે જે બિદુગાની અંક ગ ખ્યાનો સગ્વાળેા 
૮ થા4 કે તેમતે સામચામીં શેડ, દા ત ૧ અતે છ , -2 અતે 
૧૦ વગેરે આ પ્રમાણે બધા ગિદુ ન્તેડતા જે વક્રાડાઃ અ!ફુતિ થતગે 
તે પરનગલય જે નાના મોટા ખૂગા અતે નાના મોઢા અત?-માંપ 
લેડાથી અનેક પ્રકાગ્ના પગ્વવય દોરી રકાગે 


શ્ટ્ક 





5૩ પરવલય 


જક 
ન દીઘષઘૃત્ત રાર્વાની રીત. 
અકભીન્તથી થોડે દૂર જે ટાક્પીઝા યા ખીલીઓ (સ્ત અન સસ) 
શમાવેશ પ“ી દદોગને! એક ગાળો ગએ બેની આજનાજુ બેગ્તે 
જગનો એક ॥ધજુઝે એેન્મિવ બેગ્વી, કિગિમાં ભતાગ્યા પમાશે ક 








સડ જૂમડેતુ 


રેખા સીધા રડે તેમ તાણીને વકાડાર દોરો. જે આકૃતિ આવશે તે 
દીર્ધવૃત્ત છે, ,ગાળા નાનો ગોટે કરવાથી યા ટાંકણીગા વચ્ચેનું” અ'તર 
બદલવાથી અતેક પ્રકારનાં નાનાં મોટાં દી્ધવત્ત દોરી શકાશે. 


9 





57 
ર 
૬૪. દીર્ધ 
છરે 
ક, મડૅતુમા ઠ્યાં ક્યાં તત્ત્વ છ ? 
ધ્રૂમકતુયાં નીચેના મદાર્યાન અણુજો હવાનું સાભિત થઈ 
શકવું છે. 
કાઈડોકિસલ :0॥0, નાઈ ટ્રોજન દાઈડ્ાઈડ (801), સાવનાજન 
(૮), માથેવ (61), કાજન (૦૪) અપ્યનિત માચેન (ત/5), શશીલિન 
(૯88) આયનિત ટાખન માનોકસાઈડ (૮૦), અને નાઈ ટ્રાજન (પ). 
જેમની રાક્વતા છે સેવ( અલગ ઝેમિતો (પાત? અવ ગાકતિત 
હાઈડ્રોડિસલ [015 ના છ. 
ઘૂમકેવૃના મામામાં ઉપરોક્ત 11 તરવાના અહા ઊોળાનું ઇમ્યાયુ” 
છે, «ત કે સૌથેન (તાઇ, મોયોવિન (તાફ અતે ગેમિતે! (૧07૬? 
માવ નાભિની નજ્રીકમાં 7 દેખાયા છે. ઉન્‍ડધો વધતા ગ્યતરના 
ભનુકમ ગ્સાખ મારામાં હાઈડ્રોડિશવ [011], નાઈ ટોન હાઈ ડિ 








ધૂમકેતુ 





૧૦૬ 
પસવતિત કઢારાતે વાયુકજૂ ચૂસી લે છે અતે ફર! એને વાકા ફેક 
છે. ધૂમપ્તુના વાયુડણા પ્રકારની ભૂખવાળા હોય છે. ખાસ કરતે 
શૂર્યનાં #તણુડી રં દિર્ભા તો ગો પચાવી જ “ય કે. જનુ 
પદ્મ એ આવૅ છે કે પડેલાં તેજ આપતા આ કણે તૂટી «ય 
છે અતે તેજ આપતા બધ થઈ «તય છે. ધુમકેતુ જેમ સૂર્જતી વધુ 
ન?દીફ જતા નવ છે તેમ સૂર્ક પ્રકારની માત્રા વધતી નય છે 
અને ગો કારણે વધુ ને વધુ ક્ગો તૂટતા નય છે. સ્ણની છેક પાસે 
પજોચતાં *હુન્ટ આછા કણો આખા રૂપમાં રહે જે, આ સગવે 
આપણુને જે પ્રકાર નેવ મળે છે તે નાભિના ઘનપદાર્ચ માંથી વાવુકૃપ 
પામી અલમ ચશોલા પરમાણુખાતો છે. સશોધન દ્દારા માલૂમ પડયુ” 
૪8 કાર્મન માનોકસાઈ (૦૦) અતે નાઈટ્રાજન (૫૩)ના અણુગા 
કાર્બના (ત), માથેન (૯0) અતે સાયતો જેન (૮8) કગ્તાં 
વહલા અને જલદી અક્ષમ ચઈ ન્નવ છે. આ પાછળના અણુ, 
ધ્રુમંક્તુના માયામાં, ન્યારે અલ્રગ પડી છૂટા થાય છે ત્યારે તે પણુ 
તૂટીને નાશ પામે છે, વડલા તૂરી જનારા કાર્બન મો.તે1કમાઇડ (૯0) 
અત નાઈ ટ્રાજ્ન (897ના અણુકેર પૂ'ડી તગ્ફ કૅ ડાઈ ભનય છે અતે 
લાન એમતે નેવ! માં પણુ આવે છે, ધુમકેતુના ચૂતની નિકટ પશંચતાં 
આ અણુઝો ખૂન ઝડપથી તૂટવા માંડે છે. પરિષ્યામ એ આવે છે % 
ધૃમકૅતુનું માથુ" પહેલાના ૩મ્તાં નાત બની જય કે. હેવી (૧૯૧૦)નુ 
માથુ' ર,પન્‍,૦૦૦ માલમાંથી રપ,૦૦૦ માંદલિત જની ગયું' 4 
તે આ વાતતુ' ઉનવા ઉદાક્રષ્યું છે. 


જે 
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૪૦,૪૧,૬૮ ૯ 

ઘ્ળા ૩ર્ષા ૩૭ 
દ 3પ, ૩૬, ૩છ,૬૧ 
વેડફાઈ ન્નય ૪છ 


ધૂમકેતુ (યાનુ) 

ગતિ પબ 

ભમગ્તી ચિત્ર ૩૫ 

મા ગાંઠ ચિત્ર ય્પ 
ધૂમગેરટો ૩૦ 
નાભિ ૧ણ, ૫૮-૬૦ 
ચિત્ર ૩૯ 

નામમ્ગ્ણુ ૨૫-૨૬ 
પ્રદક્ષમ્ટા કાળ ૩૨ 


પૂઢ્ડી ૧૩-૬ ૧૯,૩૨૦ 
૪૧-૫ ચિત૧૩થા૧૭ 


અતે ૩૮ 
કારે ફૂટ ૪૩ 
ટેડી યાય પર્‌ 


તૂળ ન્નય ૫૧, ૬૮ 
દશા ૧૯ ૪૧,૪૮, ૪૯ 
નામાચામાશુ ૪૫, હ૯ 

મા પૃથ્ની ૩૪, છ૯ 
ચિત્ર ૨૪ 

લબાઈ ૪૩ ૪૪ 
ચિત્ર ૩૦ અને ૩૧ 
રૃહિતિયરચુજપ ૪૬ ૪૮ 
મધનત અન મુકિત $પ-છ 


પરિ પ 
બધારષણુ ૫૮-૬૨ 
મહાન «૩, «૪ 


ચ્રત્યુ ટય 


૨૬૧૮ 


ધૃમકેતુ (ચાલુ) 
માથુ' ૧૪, ૧૫, ૧૯,;૨૮-૩૧ 
ચિત્ર ૧૨ અતે ૪૭ 


તટે સડ 
માથી ઉપશ્નદ? દછ 
મા કયાં તર્વ ૧૦૫, ૧૨૬ 
વનન ૩2 
વિભાગ ૧ણ 
વ્યાસ (માથાને) ૨૮, ૨૯ 
વેષ . જ* 
શોધ ૨૧-૨૫ 
ત'2 સ કેત ૨૩, ૨૪ 
સમૃદ્ધ ૬૨, ૬છ, ૬૮ 
સ્વરૂપ ૧૬-૨૦, ૨૮-૭૧ 
ગરરૈમાશ મ 
ગૂમાં પડે! ટ 
સખ્યા ૨૭-૨૮. 
પર ૭૫,૮૧5 

હેદ્ના (જુગ છથી) 
પૃમકતુ ૧૭૨૯” ન 
૧૮૫૧ «છ, ચિત્ર પ૩ 
૧૮૪૩ . ૮૮, ચિત્ર રહ 
૧૮૬૫ ૯૪, મિત્ર પ૪ 
૧૮૮૨ ૫૫,૬૧.૬૮,૮2 
“ કશ્િત્ર ૩૯ 

૧૮૯૦ પડ 


૧૯૪૮૪મિતવર પરિ.૯ 


ધૂમકેતુની પૂછડીમાં ૩૪,૪& 
ચિત્ર ૨૪ 

ન્યૂટન : ઇર, ચિત્ર ૫૮ 
નીચનિ'દુ ૨૫,૩૦ 
પર્વલય હજ 
પલડાતી ટક્ષા $# 
પ્રકારનુ” દબાષગુ કણ 
પૃથ્રી 1-૪ 
પોન્સ ખૂક્સ ચદ 
ચાન્સ [વનેથી ૩૦,૭૧ ૧૦૯ 
બાઝૉલા ૩૧, ઇર, ૭૩, 
૭૪, ૧૦૬ ચિત્ર ૪ 

જૂક્સ ૩૨,3૩૪, 
૬૮ ૬૮,૭૭,૭૮,૧૦૮ 
ચિત્ર૨૩,૪૫ અતે ૪૮ 

માર્હાઇમ ૫૦૮$૦,૯૦,૯૧ 
ચિત્ર૧૪,૫૮,૫૫ અને 

2'મપટ ૬૦,૬૧ 
લેદસેલ ૩૨,૬૪,૧૦૮ 
પદ 

વષ્ઝુપટ ચિત્ર ૪૨ 
તર્ણુપૃમકા2ટ ૦ 


શષ્ટ 


વિદીન થતી કક્ષાગ। 
વિશિષ્ઠ ગરૃત્વ 


ણર-છપ૫ 
૩3૫ 


શનિજ્વાળામુખી ૮૧.૮૨ 
સ્વાસમાન વાર્માન પદ,પછ, 

૧૦૮, ૧*૬, ચિત્ર૪૦ 
થત્યની પોટલી ૩૭ 
સ્વિફૂટ ચિત્ર ૬૨ 
મર્જ જ૧ચી૪ 


ગ્ય મ ડળ દદ 
સૂગ" અને ગ્રહો ચિત્ર ૨ 
સૂયા'ન્તત અગ્તિન્વાળા ૮૩ 
ચિત્ર ૫૦ 

હૈલી ૧૦,૧૫,૩૦,૩૪,૪૩, 
૪૪,૮૪,૯૨-૮,૧૦૯ 

ચિત્ર ૯,૧૩,૨૪,૨પ, 

પછ,પહ, પરિ. છ 

હોમ્સ ૩૦,૩૧,૧૦૯ 
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